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1. Aufgabenstellung

In der Stadt Bad Nauheim ist auf dem ,Stollgeldnde” der Bau eines tegut-Marktes, eines
Kichenstudios, eines Fitnessstudios, zwei kleinerer Dienstleistungsbetriebe und eines
Cafés durch den vorhabenbezogenen Bebauungsplan "Schwalheimer Stral3e" sowie eine
Rehaklinik durch einen gesonderten Bebauungsplan "Klinik an der Usa" geplant. Die ver-
kehrliche Anbindung an das 6&ffentliche Stral3ennetz soll Gber den in Abbildung 1 eingetra-
genen Kreisverkehr an die Schwalheimer Stralde hergestellt werden.

Aufgabe der vorliegenden Verkehrsuntersuchung war es, die zu erwartenden Ziel- und
Quellverkehrsstarken der oben genannten Nutzungen zu berechnen, die Dimensionie-
rungsverkehrsstarken mit dem Prognosehorizont des Jahres 2030 zu ermitteln und damit
den Kreisverkehr auf seine Kapazitét (Leistungsféhigkeit) hin zu Gberprifen. Als Grundlage
fur die Ermittlung der Dimensionierungsbelastungen war eine Verkehrserhebung an einem
reprasentativen Zahitag von 15.00 bis 19.00 Uhr durchzufiihren.
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Abbildung 1  Anschlussknotenpunkt des Plangebiets an die Schwalheimer Stralle (Ausschnitt aus der Ent-
wurfsplanung fiir den Kreisverkehr als Form des Anschlussknotenpunkts (Vorschlag der Inge-
nieurgesellschaft rebo Consult vom April 2017) — blaue Beschriftung ergénzt)
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2. Ermittlung der zu erwartenden Ziel- und Quellverkehrsstar-
ken der geplanten Nutzungen

Die zu erwartenden Quell- und Zielverkehrsstéarken der geplanten Nutzungen wurden auf
der Basis des ,Handbuchs fiir Verkehrssicherheit und Verkehrstechnik®, Heft 53/1-2006 [1],
der ,Hinweise zur Schatzung des Verkehrsaufkommens von Gebietstypen® der For-
schungsgesellschaft fur Strallen- und Verkehrswesen (FGSV) 2006 [2] sowie nach Anga-
ben von Bosserhoff ermittelt. Die Erfahrungswerte dieser Grundlagen basieren auf umfang-
reichen Untersuchungen u. a. der Hessischen Stral3en- und Verkehrsverwaltung. Sie stel-
len eine allgemein erprobte Zusammenfassung des Fachwissens dar.

Entsprechend den oben genannten Angaben wurden in den Anlagen 1 bis 6 die Abschéat-
zungen der verkehrlichen Auswirkungen des Plangebiets mit den minimalen, den mittleren
und den maximalen Werten der Verkehrserzeugung ermittelt. Anlage 1 bezieht sich auf den
Lebensmittelmarkt mit einer Verkaufsflache (VKF) von 2500 m?, Anlage 2 auf das Kiichen-
studio (VKF = 2000 m?), Anlage 3 auf das Fitnessstudio auf einer Nutzfléche von 1600 m?,
Anlage 4 auf die beiden kleinen ,handelsaffinen® Dienstleistungsbetriebe mit Nutzflachen
von jeweils 60 m? und das Café mit einer Bruttogeschossfliache von 250 m? (Anlage 5). In
Anlage 6 sind die zu erwartenden Ziel- und Quellverkehrsstéarken der zuséatzlich geplanten
Rehaklinik mit 300 Betten berechnet, die u. a. Abhdngigkeitserkrankte aufnehmen wird.

Die Maximalwerte der Anlagen 1 bis 6 stellen das Verkehrsaufkommen bei maximaler Er-
zeugung von Kfz-Verkehr dar. Die Minimalwerte wirden sich ergeben, wenn die Baufla-
chen nicht vollsténdig ausgenutzt werden und minimaler Kfz-Verkehr entsteht. Beide An-
nahmen sind im vorliegenden Fall unrealistisch. Entsprechend der Einwohnerstruktur der
Stadt Bad Nauheim und des zu erwartenden Einzugsgebiets kénnen die geplanten Nutzun-
gen als héchstens ,mittel” eingestuft werden.

Als Grundlage fir die Ermittlung der zu erwartenden Ziel- und Quellverkehrsstarken des ,
Plangebiets dienen die Vorgaben der oben genannten Literatur [1] und [2] sowie von Boss-
erhoff. Nach den ,Hinweisen zur Schéatzung des Verkehrsaufkommens von Gebietstypen*
der Forschungsgesellschaft fur StraRen- und Verkehrswesen (FGSV) 2006 [2] kann das
Kundenaufkommen des Lebensmittelmarkts mit 1,0 bis 1,2 Kunden pro m? und Tag fiir
,grolde Supermarkte” gerechnet werden. Dieser Wert deckt sich mit einer Einordnung des
Marktes zwischen einem Verbrauchermarkt mit einem Wert zwischen 0,4 bis 0,6 Kunden
pro m? und Tag und einem Discounter (Typ LIDL) mit 1,3 bis 1,9 Kunden pro m? und Tag.
Daraus ergibt sich eine Spanne, die der des zuvor genannten ,grol3en Supermarktes” &h-
nelt.

Die Werte des MIV-Anteils (MIV = motorisierter Individualverkehr) bestimmen sich nach
dem Handbuch [1]. Um alle witterungsbedingten Einflisse abzudecken, wurde der MIV-
Anteil von ,50 bis 90 %" auf ,,70 bis 90 %" erhéht. Der Besetzungsgrad von 1,2 bis 1,4 Per-
sonen / Pkw entspricht den Werten der Hinweise [1].
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Zu den verwendeten spezifischen Werten der anderen Nutzungen folgende Ergdnzungen:

Fur Kichenstudios liegen keine Erfahrungswerte bezliglich deren spezifischen Werte vor.
Der kiinftige Betreiber rechnet taglich mit 30 Besuchern. Um auf der sicheren Seite zu di-
mensionieren, wurde in Anlage 2 von den abgeminderten Werten eines Elektromarktes und
damit von 150 Kunden pro Tag (mittlerer Ansatz) ausgegangen.

In der Klinik sind ca. 300 Betten auf einer Bruttogeschossflédche von ca. 26.000 m? geplant.
Nach Angaben des kiinftigen Betreibers werden deutlich unter 30 % der Patienten mit dem
eigenen PKW anreisen. Die Patienten sind durchschnittlich 5 bzw. 12 Wochen in der Klinik.
Die 5-Wochen-Patienten haben keine Heimfahrt, die 12-Wochen-Patienten (74 %) haben
eine Heimfahrt. Es werden ca. 160 Mitarbeiter in der Klinik tétig sein, fur die eine gleitende
Arbeitszeit zwischen 6.00 und 18.00 Uhr gilt.

Nach dem ,Handbuch® [1] sind folgende ,Effekte” bei der Ermittlung der Ziel- und Quellver-
kehrsstéarken von Verkaufsflachen zu berticksichtigen (wértliche Ubernahmen):

Konkurrenzeffekt:

Falls zu einem bestehenden Markt in rdumlicher Ndhe ein weiterer Markt der gleichen
Branche hinzukommt, kann davon ausgegangen werden, dass das Kundenpotenzial der
Branche z. T. bereits ausgeschépft ist. Daher ist bei der Abschétzung des Aufkommens
durch den hinzukommenden Markt ein Abschlag von 15-30 % anzunehmen. Die H6he des
Abschlags hangt vor allem ab von der Gréf8e des Einzugsbereichs bzw. der Anzahl poten-
Zieller Kunden.

Verbundeffekt:

Bei mehreren rdumlich zusammenliegenden Lebensmittelmarktseinrichtungen verschiede-
ner Branchen kann das gesamte Kundenaufkommen aus der Summe der Kunden jeder
einzelnen Branche (z. B. Verbraucher- und Baumarkt) abgeschétzt werden. Da ein Teil der
Kunden bei einem Besuch des Gebiets dort mehrere Mérkte aufsucht, ist das Kundenauf-
kommen des Gebiets geringer als die Summe der Kundenaufkommen der einzelnen Mé&rk-
te, wenn sie nicht rdumlich zusammen angeordnet wéren. Bei integrierter Lage betrégt die
Verringerung 5-35 %, bei nichtintegrierter Lage und gro8em Einzugsbereich bis zu 60%.

Mitnahmeeffekt:

Bei Wegen/Fahrten zu einer neuen Lebensmittelmarktseinrichtung, vor allem in integrierter
Lage, handelt es sich i. d. R. nicht ausschlie3lich um Neuverkehr. Der Mitnahmeeffekt be-
riicksichtigt, dass ein entsprechender Anteil der Einkaufsfahrten nicht als eigensténdige
neue Fahrt, sondern als Unterbrechung von vor Realisierung der geplanten Lebensmittel-
marktseinrichtung bereits durchgefiihrten Fahrten stattfindet; hierdurch ist das induzierte
Kfz-Aufkommen geringer, als wenn alle Fahrten neu entstehen. Der Anteil ist in Abhéngig-
keit der Lage des Standortes und der Glite der Anbindung an das vorhandene Verkehrs-
netz miti. d. R. 5-35 % anzunehmen.
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Die in den Anlagen 1 bis 6 enthaltenen Abminderungsfaktoren durch die oben genannten
Effekte wurden auf der Grundlage des ,Handbuchs*® [1] angesetzt. Dieses Handbuch er-
schien 2006, seine Grundlagen basieren auf Untersuchungen, die teilweise bis auf das Jahr
1990 zurlickgehen. Zu dieser Zeit bestanden wesentlich weniger Einkaufs- und Freizeit-
moglichkeiten als heute, sodass die damals festgelegten und im Handbuch 2006 [1] ange-
gebenen Abminderungen als unterer Grenzbereiche anzusehen sind.

Zu den Effekten ,Konkurrenz“ und ,Verbund® werden nachfolgend die jeweils gewéhlten
Abminderungen fiir das Plangebiet ,Schwalheimer Strale” in der Stadt Bad Nauheim dar-

gelegt und begriindet.

Vorbemerkung zu den bericksichtigten Effekten: In der Stadt Bad Nauheim mit seinen
ca. 31.000 Einwohnern gibt es ca. Einzelhandelsgeschéfte, hinzu kommen diejenigen aus |
dem nur 3 Kilometer entfernten Friedberg. Dieses groRe Angebot unterstreicht die nachfol-
gend begriindeten Abminderungen.

Konkurrenzeffekte:

1. Konkurrenzeffekt fir den geplanten tegut-Markt: angesetzte Abminderung 30%
durch starke Konkurrenz infolge:
e tegutin der Stresemannstrale,
e LIDL in der Frankfurter Stralle,
e Netto in der Frankfurter Stral3e,
e Aldi in der Hubert-Vergést-Stralde,
e Biomarkt in der Hubert-Vergést-Stralie,
e EDEKA im Wilhelm-Jost-Ring,
e REWE in der Georg-Scheller-Stral3e .....

2. Konkurrenzeffekt fir das geplante Kiichenstudio: angesetzte Abminderung 25%
durch Konkurrenz:

¢ Kichenstudio Kern, ,An der Birkenkaute®,
e Kichen Schell in Ober-Mérlen,

e mehrere Mébelhduser (Opti-Wohnwelt in Butzbach, M&bel Straube in Florstadt,
Segmdiller u. a.) ....

3. Konkurrenzeffekt fir das geplante Fitnesscenter: angesetzte Abminderung 30 %
durch starke Konkurrenz im engeren Stadtbereich:

e Fitness ,,Optimum und Maximum® in der Frankfurter Strale 23 / Ernst-Moritz-
Arnd-Stral3e 2,

e Fitnesstreff, ,An der Birkenkaute®,
e San-Fit, ,Am Taubenbaum®....
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4. Keine Abminderung (Faktor 1) durch den Konkurrenzeffekt fur die beiden kleinen
shandelsaffinen” Dienstleistungsbetriebe, da deren Nutzung noch nicht festliegt.

5. Konkurrenzeffekt fiir das geplante Café: angesetzte Abminderung 25 % durch starke
Konkurrenz im engeren Bereich:

e Konditor Michel Rolf Friedberger Strale,
e Konditorei Café Béackerei Karl Stark Hauptstralie ,
e Stehcafés im tegut-Markt und in den oben genannten Alternativen ....

6. Klinik ,ohne Konkurrenz®, deshalb keine Abminderung durch den Konkurrenzeffekt.

Verbundeffekte:

1. Verbundeffekt fir den geplanten tegut-Markt: angesetzte Abminderung 30% durch
starken Verbund

¢ mit den Patienten, Besucher und Beschaftigten der Klinik,
e der Besucher des Kiichencenters, des Fitnesscenters und des Cafés.
2. Verbundeffekt fiir das geplante Kichenstudio durch Verbund mit dem tegut-Markt,

den Patienten, Besucher und Beschétftigten der Klinik: angesetzte Abminderung nur
20%, da Kichenstudios oft ,gezielt“ angefahren werden.

3. Verbundeffekt fir das geplante Fitnessstudio: angesetzte Abminderung 30% durch
starken Verbund
e mit den Kunden des tegut-Marktes,
e mit den Besucher und Beschéftigten der Klinik ....

4. Verbundeffekt fir die beiden kleinen ,handelsaffinen” Dienstleistungsbetriebe: ange-
setzte Abminderung 25%! Begrtindung: Dienstleister werden sich dort nur niederlas-
sen, wenn sie von der verkehrsanziehenden Wirkung der geplanten Verkaufsflachen
und der Klinik profitieren kénnen.

5. Verbundeffekt fir das geplante Café: angesetzte Abminderung 30% durch starken
Verbund

e mit den Patienten, Besuchern und Beschaftigten der Klinik,

e mit den Kunden des tegut-Marktes ....

6. Verbundeffekt fUr die geplante Klinik: angesetzte Abminderung 10% durch den Ver-
bund der Besucher und der Beschéftigten

e mit dem tegut-Markt,
e mit dem Café....
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Da der ,Mitnahmeeffekt®, der beriicksichtigt, dass Kraftfahrer auf ihrem Weg ihre Fahrt

unterbrechen und im Plangebiet einkaufen werden, schlecht abzuschéatzen ist, wurde dieser

8

abmindernde Effekt bei der Ermittlung der Dimensionierungsbelastungen weder in den An-
lagen 1 bis 6 noch in den Abschnitten 3 und 4 in Ansatz gebracht. Dadurch entsehen zu-
sétzliche Reserven zur nachgewiesenen Leistungsfahigkeit. Im vorliegenden Fall kénnten

die Verkehrsstérken der Schwalheimer Stral’e und der B3-Rampe um bis zu 35% der Ziel-

und Quellverkehrsstarken zumindest des tegut-Marktes und des Fitnessstudios reduziert

werden. Dieser nicht beriicksichtigte Abzug stellt einen Sicherheitszuschlag zur Leistungs-

féhigkeit des Kreisverkehrs dar. Die tatsachliche Verkehrsqualitat des Kreisels ist damit

besser, als sie die Kapazitatsnachweise im Abschnitt 4 zeigen.

Die in den Anlagen 1 bis 6 ermittelten Werte der téglich zu erwartenden Kunden, Pkw und

Lkw der geplanten Nutzungen sind in der nachfolgenden Tabelle 1 zusammengestellt. Die

Umrechnung des andienenden Schwerverkehrs in Pkw-Einheiten erfolgte durch einen ge-

mittelten Faktor von 1,8 [Pkw-E/Lkw].

Lebensmittel Kiichenm.  Fitness

(s.Anl. 1) (s.Anl. 2) (s.Anl. 3)
Kunden u.a./ Tag 2750 150 280
Kunden-Pkw / Tag 829 55 %
Beschéftigten-Pkw 37 24 15
gesamt Pkw 866 79 109
Gterverkehr-Lkw 19 5 2
Giterverk. in PkwE 34 9 4

Dienstleistg
(s. Anl. 4)

35
16
3
19
0
0

Cafe

(s. Anl. 5)

113
37
4
4
1
2

Klinik
(s. Anl. 6)

443
163
87
250
78
156

Summe

377
1194
170
1364
105
205

Kid
Pkw/d
Pkw/d
Pkwi/d
Lkw/d
PkwE/d

Tabelle 1:

Zusammenstellung der in den Anlagen 1 bis 6 ermittelten taglichen Werte der ge-
planten Nutzungen im Plangebiet ,Schwalheimer Strale*

Waéhrend der morgendlichen Spitzenstundenbelastung des Kraftfahrzeugverkehrs der ge-
planten Verkaufsflichen werden nur ca. 5 % des téglichen Ziel- und Quellverkehrs zu den
Nutzungen fahren bzw. sie verlassen (s. Abbildung 23 des Handbuchs [1] — abgedruckt in
der nachfolgenden Abbildung 2). Die nachmittaglichen Spitzenbelastungen sind deutlich
gréRer, sodass sich die Kapazitdtsnachweise auf diese Zeit, in denen sich Berufs-, Ein-
kaufs- und Freizeitverkehr zur maximalen Spitze Gberlagern, beschréanken kénnen.

Aus mehreren Verkehrserhebungen u. a. im Bereich von Lebensmittelméarkten, Discountern
und anderen Verkaufsflachen, die der Verfasser der vorliegenden Untersuchung durchge-

fuhrt hat, wurde festgestellt, dass nur geringe Unterschiede zwischen den nachmitt&glichen
Spitzenbelastungen im Zeitraum von 15.00 bis 19.00 Uhr bestehen. Die Spitzenstundenan-
teile dieser maximalen Belastungen lagen in den meisten Féllen zwischen 11 und 12 %.

/
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Abbildung 2 Stundenanteile [%] des werktaglichen Pkw-Aufkommens fiir Hessen (aus [1])

Die Ganglinien des Handbuchs [1] in Abbildung 2 weisen den Maximalwert am taglichen
Verkehr mit 12 % zwischen 17 bis 18 Uhr aus. Da sich dieser Wert mit den Erfahrungen
des Verfassers der vorliegenden Untersuchung deckt, basieren die nachmittéglichen Spit-
zenbelastungen in den Anlagen 1 bis 3 auf diesem Prozentsatz von 12 %. Die Spitzenstun-
denwerte aller Nutzungen sind in Tabelle 2 fiir die nachmittdgliche Spitzenstunde zusam-
mengestellt, in der maximal ca. 174 [Pkw-E/h] zu- und abflieRen werden.

Der Spitzenstundenanteil des Lkw-Verkehrs von 10 % des taglichen Verkehrs wurde in An-
lehnung an die alten ,Richtlinien fir die Anlage von StralRen (RAS), Teil Querschnitte (RAS-
Q 96)“ gewahlt, obgleich die Andienung der Verkaufsflachen Giberwiegend aul3erhalb der
nachmittaglichen Haupteinkaufszeiten erfolgt.

Lebensmittel Kiichenm. Fitness  Dienstleisty ~ Café Klinik Summe
max stindlicher ALY ALY ML) A4 sALS)  GALE)
Pkw-Quellverkehr 104 9 13 3 4 23 156 PkwElh
Pkw-Zielverkehr 104 9 13 3 4 23 156 PkwE/h
Lkw-Quellverkehr 3 1 0 0 0 14 18  PkwE/h
Lkw-Zielverkehr 3 1 0 0 0 14 18  PkwE/h
Summe Quellverkehr 107 10 13 3 4 37 174 PkwElh
Summe Zielverkehr 107 10 13 3 4 37 174 PkwE/h

Tabelle 2: Zusammenstellung der in den Anlagen 1 bis 6 ermittelten maximalen Stunden-
belastungen der geplanten Nutzungen
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3. Dimensionierungsbelastungen des Anschlussknotenpunkts

Die Dimensionierungsbelastungen des Anschlussknotenpunkts des Plangebiet ,Schwal-
heimer Strale* an die Schwalheimer Stralie basieren auf Prognosebelastungen, denen die
am Dienstag, 30. August 2016, von 15.00 bis 19.00 Uhr erhobenen Verkehrsstérken zu-
grunde liegen (s. Abbildung 3 und Anlage 7). Der oben genannte Zeitraum wurde ge-
wahlt, da ein Dienstag aulRerhalb der Schulferien als représentativer Zéhltag gilt und sich
Berufs- und Wirtschaftsverkehr zu téglichen Spitzenbelastungen tberlagern. Die maximale
Stundenbelastung wurde zwischen 17.00 und 18.00 Uhr festgestelit (s. Abbildung 3). Mit
den Werten zwischen 16.00 und 17.00 Uhr ergaben sich geringfiigig geringere Verkehrs-
starken.

Die Fahrzeuge wurden in 15-Minuten-Intervallen gezéhlt (s. Anlage 7) und in Abbildung 3 in |
[Pkw-E/h] zusammengefasst. Die Umrechnung von [Kfz/h] in [Pkw-E/h] erfolgte auf der
Grundlage des Handbuchs [3].

Schwalheimer Strafle

L3134 15-16]16-17]17-18[18-19
301 | 282 | 319 | 299 |[Pkw-E/h]

5 [15-16]16-17[17-18]18-19 li
278 | 319 | 314 | 282 |[Pkw-E/h]
| 15-16]16-17]17-18] 18-19
96 | 111 | 129 | 75 |[Pkw-E/h]
15-16]16-17]17-18] 18-19
257 | 266 | 246 | 220 [Pkw-E/h]

15-16[16-17]17-18]18-19 15-16/16-17]17-18]18-19
149 | 160 | 151 | 137 [[Pkw-E/h] 75 77 76 53 |[Pkw-E/h]

Rampe zur B3 |

AKF-Belastung: Satigungsgrad (Auslastungsgrad)
15-16|16-17(17-18|18-19 15-16|16-17(17-18}18-19
523 | 590 | 594 | 494 |[Pkw-E/h] 42% | 47% | 48% | 40% |[Pkw-E/h]

Abbildung 3 Ergebnisse der Verkehrserhebungen vom Dienstag, 30. August 2016, 15.00 bis
19.00 Uhr, des Knotenpunkts Schwalheimer StraRe / Rampe zur B3

Im Z&hlzeitraum von 15.00 bis 19.00 Uhr traten keine Ruckstaus auf, die nicht durch die
nachfolgende Freigabezeit abgebaut wurden. Diese Beobachtung deckt sich mit dem er-
rechneten ,Ist“-Auslastungsgrad der lichtsignalgeregelten Einmiindung von knapp 50 % in
Abbildung 3.
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Um mdgliche kunftige Entwicklungen des Verkehrs zu beriicksichtigen, wurden fur den Di-
mensionierungsverkehr drei Szenarien zugrunde gelegt (s. Abbildung 6):

1. ,Prognose 2030

Der Fall ,Prognose 2030“ basiert auf den Z&hlergebnissen vom 30. August 2016 der Abbil-
dung 3 und geht davon aus, dass keine gréReren baulichen oder verkehrlichen Verande-
rungen vorgenommen werden. Er beriicksichtigt einen ,normalen® Zuwachs von jéhrlich
0,5 % von 2016 bis zum Jahr 2030 (Zunahme insgesamt: 7 %) auf der Grundlage der ma-
ximalen Ist- Verkehrsstarken zwischen 17.00 und 18.00 Uhr.

2. .Prognose-Null-Fall 2025

Der ,Prognose-Null-Fall 2025* des Verkehrsentwicklungsplans der Stadt Bad Nauheim
wurde von der Ingenieurgruppe IVV Aachen erstellt. Er geht ebenfalls davon aus, dass kei-
ne gréfderen baulichen oder verkehrlichen Veranderungen vorgenommen werden. Die Pro-
gnosewerte von IVV liegen lediglich als tagliche DTV-Belastungen (DTV = Durchschnittli-
cher Téglicher Verkehr) in [Kfz/d] vor (s. Abbildung 4).

In Anlehnung an die alten ,Richtlinien fir die Anlage von StralRen (RAS), Teil Querschnitte
(RAS-Q 96)“, kann die Umrechnung in maximale Stundenintervalle mit 10% am téglichen
Verkehr erfolgen. (s. Abbildung 6).

Abbildung 4

Verkehrsstarken des ,,Prognose-Null-
Falls 2025" des Knotenpunkt Schwal-
heimer Stralke / Rampe zur B3a aus
dem Verkehrsentwicklungsplan der
Stadt Bad Nauheim — Angaben in
Kraftfahrzeugen pro Tag -
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3. Prognosefall P1 2025
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Der ,Prognosefall P1 2025“ des Verkehrsentwicklungsplans Bad Nauheim der Ingenieur-
gruppe IVV Aachen berticksichtigt u. a. folgende MalRnahmen: zwei Kreisverkehrsplétze
und eine Temporeduzierung in der Frankfurter StraRe auf ca. 40 [km/h], die Offnung der
Benekestralle, Tempo 20 [km/h] in der ParkstralRe sowie Tempo 30 in der Innenstadt. Die
von IVV angegebenen Tageswerte (s. Abbildung 5) wurden analog zum ,Prognose-Null-
Fall 2025“ in Stundenbelastungen in [Kfz/d] umgerechnet (s. Abbildung 6).

Abbildung 5

Verkehrsstarken ,Prognosefall P1
2025 des Knotenpunkts Schwalhei-
mer StralRe / Rampe zur B3 aus dem
Verkehrsentwicklungsplan der Stadt
Bad Nauheim — Angaben in Kraftfahr-

zeugen pro Tag -

Schwalheimer Strafte

GEN
’56%% - et
So‘(\‘Na\he\m

Schwalheimer StraBe L3134

Prognose-Null-F. 2025 | Prognosefall P1 2025
2700 2560 [Kiz/d]
10% 10% %
270 256 [Kiz/h]
>
Prognose-Null-F. 2025 | Prognosefall P1 2025
2230 2660 [Kiz/d]
10% 10% %
223 266 [Kiz/h]
Prognose-Null-F. 2025 | Prognosefall P1 2025
2620 2520 [Kiz/d]
10% 10% %
262 252 [Kiz/h]

Schwalheimer Strafe L3134 |

Prognose-Null-F. 2025 | Prognosefall P1 2025
1480 1620
10% 10%
148 162

<—

Prognose-Null-F. 2025 | Prognosefall P1 2025
1930 3590
10% 10%
193 359

Prognose-Null-F. 2025

Prognosefall P1 2025

1740

3210

10%

10%

174

321

Rampe zur B3

[Kfz/d]
%
[Kiz/h]
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%
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%
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Abbildung 6 Tégliche und maximale stlindliche Belastungen des Knotenpunkts Schwalheimer Stralke
/ Rampe zur B3 der Prognosefalle ,Prognose-Null-Fall 2025 und ,Prognosefall P1 2025
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Mit den stundlichen Spitzenbelastungen der ,Prognose 2030“ aus der Zahlung 2016 sowie
den maximalen Stundenbelastungen der Félle ,Prognose-Null-Fall 2025 und ,Prognosefall
P1 2025" ergeben sich die Dimensionierungsverkehrsstarken des Knotenpunkts Schwal-
heimer Stralde / Rampe zur B3 / Anschluss Plangebiet in Abbildung 7.

Die geplanten Nutzungen werden Verkehrsstréme aus allen Richtungen des Knotenpunkts
~>chwalheimer Stralze / Rampe B3“ anziehen. H6her werden die starker belasteten An-
schlisse der Schwalheimer Stralde werden. Um mégliche Ungenauigkeiten bei der Ver-
kehrsverteilung zu erfassen, wurde in Abbildung 6 ein 10%iger Zuschlag zu den im Ab-
schnitt 2 berechneten Ziel- und Quellverkehrsstarken gewahlt (40 % in und aus den beiden
Anschlussen der Schwalheimer Stralle + 30 % der Rampe von und zur B3 = 110 %).

| Schwalheimer StraRe L3134 | | Schwalheimer StraBe L3134 |
"Ist'2016 314 [Pkw-E/] "Ist' 2016 319 [Pkw-E/h]
Prognose 2030 336 [Pkw-E/h] Prognose 2030 341 [Pkw-E/h]
Progn.-Null-Fall 2025 270 [Pkw-E/h] Progn.-Null-Fall 2025 148 [Pkw-E/h]
Prognosefall P1 2025 256 [Pkw-E/h] Prognosefall P1 2025 162 [Pkw-E/h]

"st'2016 246 [Pkw-E/h] \/
\/ Prognose 2030 263 [Pkw-E/h] Anteil  40% (

Progn.-Null-Fall 2025 223 [Pkw-E'lh]  geplante VKF 70 [Pkw-E/h]

Prognosefall P1 2025 266 [Pkw-E/h]
"Ist'2016 129 [Pkw-E/h]
Anteil  40% Prognose 2030 138 [Pkw-E/h]
geplante VKF 70 [Pkw-E/h] Progn.-Null-Fall 2025 193 [Pkw-E/h]

PrognosefallP1 2025 359 [Pkw-E/h]

"Ist"2016 76 [Pkw-E/h]

Anteil 40% Prognose 2030 81 [Pkw-E/h]
geplante VKF 70 [Pkw-E/h] Progn.-Null-Fall 2025 174 [Pkw-E/h]
Anteil 40% Prognosefall P1 2025 321 [Pkw-E/h]

geplante VKF 70 [Pkw-E/h]
) "st'2016 151 [Pkw-E/h]
/ Anteil 30% Prognose 2030 162 [Pkw-E/h]
/\ geplante VKF 52 [Pkw-E/h]  Progn.-Null-Fall 2025 262 [Pkw-E/h]
Prognosefall P12025 252 [Pkw-E/h] \
geplante Nutzflaichen
"Schwalheimer Strafe"

Anteil  30%
geplante VKF 52 [Pkw-E/h]

gesamter Quellverkehr gesamter Zielverkehr
174 [Pkw-E/h] 174 [Pkw-E/h] I

Rampe B3 |

Abbildung 7 ,Ist*- und Prognosebelastungen des Anschlussknotenpunkts der geplanten Nutzungen
an die Schwalheimer Stralte / Rampe zur B3
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Wie der Entwurf des Kreisverkehrs Schwalheimer Stral’e / Rampe zur B3 / Anschluss
Plangebiet in Abbildung 1 zeigt, ist eine FulRgangerquerung im Bereich des Kreisels ledig-
lich im westlichen Anschluss der Schwalheimer Stralde vorgesehen. Da den Fulligangern
und Radfahrern tiber die Schwalheimer Stral’e zusatzlich im &stlichen Teil dieser Stralle
die eingetragene deutlich abgesetzte Querungsmdglichkeit angeboten wird, werden die in
den Kapazitdtsnachweisen beriicksichtigten 60 FuRgénger und 20 Radfahrer Gber den
westlichen Fahrbahnteiler der Schwalheimer Straflde mit groRer Sicherheit nicht erreicht.

Wie bereits im Abschnitt 2 dargelegt, wird der abmindernde ,Mitnahmeeffekt, der beriick-
sichtigt, dass Kraftfahrer auf ihnrem Weg Uber die Schwalheimer Stralle oder die Rampe der
B3 ihre Fahrt unterbrechen und im Plangebiet einkaufen werden, bei der Ermittlung der Di-
mensionierungsbelastungen nicht in Ansatz gebracht. Im vorliegenden Fall k6nnten die ‘
Verkehrsstarken der Schwalheimer Stralle und der B3-Rampe um bis zu 35% der Ziel- und
Quellverkehrsstarken zumindest des tegut-Marktes und des Fitnessstudios reduziert wer-
den. Dieser nicht beriicksichtigte Abzug stellt einen Sicherheitszuschlag zur Leistungsfa-
higkeit des Kreisverkehrs dar. Die tatsachliche Verkehrsqualitét des Kreisels ist damit bes-
ser, als sie die nachfolgenden Kapazitatsnachweise zeigen.
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4. Kapazitatsberechnungen

Die Kapazitatsnachweise des zu untersuchenden Kreisverkehrs als Form des Anschluss-
knotenpunkts der geplanten Nutzungen an die Schwalheimer Stral’e wurden mit dem Pro-
gramm ,KREISEL" in der neuesten Version 8.1.7 durchgefiihrt, das auf dem ,Handbuch fiir
die Bemessung von Strallenverkehrsanlagen HBS* [3] aufbaut. Ergebnisse, die mit diesem
Programm berechnet wurden, werden von der Hessischen Stralden- und Verkehrsverwal-
tung anerkannt.

Das ,Handbuch fur die Bemessung von Strallenverkehrsanlagen HBS* [3] teilt die Glte des
zu erwartenden Verkehrsablaufs von nicht lichtsignalgeregelten Knotenpunkten in die ,Qua-
litatsstufen® A bis F ein (s. Tabelle 3). Bis zur Qualitatsstufe D ist die Einrichtung einer Ver-
kehrsanlage zulassig.

Als Bemessungsgrundlage sind bei den Berechnungsverfahren fur nicht lichtsignalgeregel-
te Knotenpunkte und Kreisverkehren die maximalen stiindlichen Dimensionierungsver-
kehrsstérken zu verwenden. Die ungefahre Proportionalitét der Ein- und Abbiegevorgénge
gestattet die vorherige Umrechnung in [Pkw-E/h].

Qualitatsstufe A Die Mehrzahl der Verkehrsteilnehmer kann nahezu ungehindert den Knotenpunkt
passieren. Die Wartezeiten sind sehr gering.

Qualitatsstufe B Die Fahrmoglichkeiten der wartepflichtigen Kraftfahrzeugstréme werden vom bevor-
rechtigten Verkehr beeinflusst. Die dabei entstehenden Wartezeiten sind gering.

Qualitatsstufe C Die Fahrzeugfuhrer in den Nebenstrémen missen auf eine merkbare Anzahl von
bevorrechtigten Verkehrsteilnehmern achten. Die Wartezeiten sind spurbar. Es
kommt zur Bildung von Stau, der jedoch weder hinsichtlich seiner réumlichen Aus-
dehnung noch bezuglich der zeitlichen Dauer eine starke Beeintréchtigung darstellt.

Qualitatsstufe D Die Mehrzahl der Fahrzeugfthrer muss Haltevorgange, verbunden mit deutlichen
Zeitverlusten, hinnehmen. Fur einzelne Fahrzeuge koénnen die Wartezeiten hohe
Werte annehmen. Auch wenn sich vortbergehend ein merklicher Stau in einem
Nebenstrom ergeben hat, bildet sich dieser wieder zurtick. Der Verkehrszustand ist
noch stabil.

Qualitatsstufe E Es bilden sich Staus, die sich bei der vorhandenen Belastung nicht mehr abbauen.
Die Wartezeiten nehmen sehr gro3e und dabei stark streuende Werte an. Gering-
fugige Verschlechterungen der EinflussgroRen kénnen zum Verkehrszusammen-
bruch fuhren. Die Kapazitat wird erreicht.

Qualitatsstufe F Die Anzahl der Fahrzeuge, die in einem Verkehrsstrom dem Knotenpunkt je Zeit-
einheit zuflieRen, ist Uber ein langeres Zeitintervall groler als die Kapazitat fur die-
sen Verkehrsstrom. Es bilden sich lange, sténdig wachsende Schlangen mit beson-
ders hohen Wartezeiten. Diese Situation l6st sich erst nach einer deutlichen Ab-
nahme der Verkehrsstarken im zuflieBenden Verkehr wieder auf. Der Knotenpunkt
ist Uberlastet.

Tabelle 3  Qualitatsstufen flir nicht lichtsignalgeregelte Knotenpunkte und Kreisverkehre nach dem ,Hand-
buch flir die Bemessung von Strallenverkehrsanlagen® [3]
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Tabelle 4 enthélt den Kapazitatsnachweis auf der Grundlage der Dimensionierungsbelas-
tungen der ,Prognose 2030", die mit einem Prognosezuschlag von jahrlich 0,5% bis zum
Jahr 2030 auf der Zahlung 2016 aufbaut. Die ausgewiesene Gesamt-Qualitatsstufe B mit
einer maximalen mittleren Wartezeit von 11 [s] zeigt auf, dass ein Kreisel als Form des
Knotenpunkts Schwalheimer Stralle / Rampe zur B3 die zu erwartenden Verkehrsstérken
des Plangebiets ,Schwalheimer Strale” in einer guten Verkehrsqualitdt mit Reserven bis
zur ausreichenden Qualitatsstufe D fiir auRergewdhnliche Entwicklungen und Verkehrsspit-
zen aufnehmen kann. Bypasse sind nicht erforderlich.

Kapazitét, mittlere Wartezeit und Stauldngen - mit FuRgéangereinfluss \
.\
Datei: KREISEL_BAD_NAUHEIM_2030_NEU.KRS Y /Y Ii'i\
Projekt: Plangebiet Schwalheimer Strale
Projekt-Nummer: 1000
Knoten: Schwalheimer Stralle L3134 / Rampe B3
Stunde: 17.00 bis 18.00 Uhr
Wartezeiten
n-in| F+R | g-Kreis | g-e-vorh | g-e-max X Reserve Wz Qsv
Name -| /h | Pkw-E/h | Pkw-E/h | Pkw-E/h - Pkw-E/h S -
1 | Schwalheimer Strafe . 1] 80 260 669 994 0,67 325 11,0 B
2 | Plangebiet 1 0 737 192 617 0,31 425 8,5 A
3 | Rampe B3 1 0 476 295 824 0,36 529 6,8 A
4 | Schwalheimer Strale . 1 0 284 549 985 0,56 436 8,2 A
Staulangen
n-in| F+R | g-Kreis | g-e-vorh | g-e-max L L-95 L-99 [QSV
Name - | /h | Pkw-E/h | Pkw-E/h | Pkw-E/h | Pkw-E | Pkw-E | Pkw-E -
1 | Schwalheimer Stralle. 1] 80 260 669 994 1,4 6 9 B
2 | Plangebiet 1 0 737 192 617 0,3 1 2 A
3 | Rampe B3 1 0 476 295 824 0,4 2 3 A
4 | Schwalheimer Strale. 1 0 284 549 985 0,9 4 6 A
Gesamt-Qualitatsstufe : B
Gesamter Verkehr
Verkehr im Kreis
Zufluss Uber alle Zufahrten : 1705 Pkw-E/h
davon Kraftfahrzeuge ¢ 1705 Fz/h
Summe aller Wartezeiten 43 Fz-h/h
Mittl. Wartezeit tber alle Fz 91 s pro Fz

Tabelle 4:  Berechnung der Kapazitat des Anschlussknotenpunkts des Plangebiets ,Schwalheimer Strale” an
die Schwalheimer Strale / Rampe B3 in Form eines Kreisverkehrs mit den Dimensionierungs-
belastungen der ,Prognose 2030“ der Abbildung 7
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Der Kapazitdtsnachweis in Tabelle 5 mit den Vorgaben des Verkehrsentwicklungsplans
2025 der Stadt Bad Nauheim in Form des ,,Prognose-Null-Falls 2025, der ebenfalls keine
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baulichen oder betrieblichen Veranderungen in der Stadt Bad Nauheim voraussetzt, besta-

tigt mit der besten Qualitatsstufe A die Ergebnisse des guten Verkehrsablaufs und der Re-

serven des Planfalls ,Prognose 2030

Kapazitat, mittlere Wartezeit und Stauldngen - mit FuRgangereinfluss 4 1
Datei: PROGN_NULLFALL_A.KRS Zin
Projekt: Plangebiet Schwalheimer Stralte
Projekt-Nummer: 1000
Knoten: Schwalheimer Strale L3134 / Rampe B3
Stunde: 17.00 bis 18.00 Uhr
Wartezeiten
n-in| F+R | g-Kreis | g-e-vorh | g-e-max | x Reserve Wz Qsv
Name - | /h | Pkw-E/h | Pkw-E/h | Pkw-E/h - Pkw-E/h S -
1 | Schwalheimer Stralle . 1 80 315 563 948 0,59 385 9,3 A
2 | Plangebiet 1 0 686 192 657 0,29 465 7.7 A
3 | Rampe B3 1 0 410 488 878 0,56 390 9,2 A
4 | Schwalheimer Stralle . 1 0 384 411 900 0,46 489 7,4 A
Stauléngen
n-in| F+R | g-Kreis | g-e-vorh | g-e-max L L-95 L-99 | QSVv
Name - | /h | Pkw-E/h | Pkw-E/h | Pkw-E/h | Pkw-E | Pkw-E | Pkw-E -
1 | Schwalheimer StralRe. 1| 80 315 563 948 1,0 4 7 A
2 | Plangebiet 1 0 686 192 657 0,3 1 2 A
3 | Rampe B3 1 0 410 488 878 0,9 4 6 A
4 | Schwalheimer Strale. 1 0 384 411 900 0,6 2 4 A
Gesamt-Qualitatsstufe : A
Gesamter Verkehr
Verkehr im Kreis
Zufluss Gber alle Zufahrten 1654 Pkw-E/h
davon Kraftfahrzeuge 1654 Fz/h
Summe aller Wartezeiten 4,0 Fz-h/h
Mittl. Wartezeit (iber alle Fz 8,6 spro Fz

Tabelle 5:  Berechnung der Kapazitat des Anschlussknotenpunkis des Plangebiets ,Schwalheimer Strale” an
die Schwalheimer Strae / Rampe B3 in Form eines Kreisverkehrs mit den Dimensionierungs-
belastungen des ,Prognose-Null-Falls 2025 der Abbildung 7
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Der ,Prognosefall P1 2025" des Verkehrsentwicklungsplans der Stadt Bad Nauheim, der
beispielsweise zwei Kreisverkehrsplatze und eine Temporeduzierung in der Frankfurter
StraRe auf ca. 40 [km/h], die Offnung der Benekestralke, Tempo 20 [km/h] in der Parkstra-
Re sowie Tempo 30 in der Innenstadt sowie Tempo 30 in der Innenstadt beinhaltet, zeigt
mit der guten Qualitatsstufe B die Leistungsféhigkeit und gute Verkehrsqualitat eines Kreis-
verkehrs als Form des Anschlussknotenpunkts der geplanten Nutzungen an die Schwal-
heimer Stral’e auf. Die Reserven bis zur ausreichenden Qualitdtsstufe D decken aul3erge-
wohnliche Zuwachse und Verkehrsspitzen aller zufiihrenden Stralen ab.

Kapazitat, mittlere Wartezeit und Stauldngen - mit FuRgangereinfluss | 4\
Datei: PROGNOSEFALL _P1_AKRS V71 E\N
Projekt: Plangebiet Schwalheimer Stral3e
Projekt-Nummer: 1000
Knoten: Schwalheimer Stralle L3134 / Rampe B3
Stunde: 17.00 bis 18.00 Uhr
Wartezeiten
n-in| F+R | g-Kreis | g-e-vorh | g-e-max X Reserve Wz Qsv
Name - | /h | Pkw-E/h | Pkw-E/h | Pkw-E/h - Pkw-E/h s -
1 | Schwalheimer Strale . 1] 80 481 592 811 0,73 219 16,2 B
2 | Plangebiet 1 0 881 192 509 0,38 317 11,3 B
3 | Rampe B3 1 0 396 625 890 0,70 265 13,4 B
4 | Schwalheimer Stralle . 1 0 374 591 908 0,65 317 11,3 B
Stauléngen
n-in| F+R | g-Kreis | g-e-vorh | g-e-max L L-95 L-99 |QSV
Name - | /h | Pkw-E/h | Pkw-E/h | Pkw-E/h | Pkw-E | Pkw-E | Pkw-E -
1 | Schwalheimer Strale. 1] 80 481 592 811 1,8 8 11 B
2 | Plangebiet 1 0 881 192 509 0,4 2 3 B
3 | Rampe B3 1 0 396 625 890 1,6 7 10 B
4 | Schwalheimer Stralte. 1 0 374 591 908 1,3 5 8 B
Gesamt-Qualitatsstufe : B
Gesamter Verkehr
Verkehr im Kreis
Zufluss Gber alle Zufahrten ;2000 Pkw-E/h
davon Kraftfahrzeuge ;2000 Fz/h
Summe aller Wartezeiten 74 Fz-h/h
Mittl. Wartezeit tiber alle Fz : 134 spro Fz

Tabelle 6:  Berechnung der Kapazitat des Anschlussk notenpunkts des Plangebiets ,Schwalheimer Strale*
an die Schwalheimer Strafle / Rampe B3 in Form eines Kreisverkehrs mit den Dimensionierungs-
belastungen des ,Prognosefalls P1 2025 der Abbildung 7
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5. Zusammenfassung

Aufbauend auf den Werten des ,Handbuchs fiir Verkehrssicherheit und Verkehrstech-

nik“ der Hessischen Strallen- und Verkehrsverwaltung (HSVV) [1] und der ,Hinweise zur
Schétzung des Verkehrsaufkommens von Gebietstypen“ der Forschungsgesellschaft fiir
Straflen- und Verkehrswesen (FGSV) 2006 [2] (s. Abschnitt 2), den Werten von Bosserhoff
sowie drei Prognoseszenarien wurden im Abschnitt 3 die Dimensionierungsbelastungen
des Anschlussknotenpunkts des Plangebiets ,Schwalheimer Stra3e” an die Schwalheimer
Stralle ermittelt.

Die auf der Grundlage dieser Prognosen ohne und mit baulichen und betrieblichen Veran-
derungen in der Stadt Bad Nauheim durchgefiihrten Kapazitdtsnachweise nach dem
»=Handbuch fir die Bemessung von Strallenverkehrsanlagen HBS* [3] ergaben, dass der
Anschlussknotenpunkt des Plangebiets ,Schwalheimer Stra3e* an den Knotenpunkt
Schwalheimer Stralde / Rampe zur B3 in Form eines Kreisverkehrs die zu erwartenden Ziel-
und Quellverkehre des Plangebiets sowie der zuséatzlich geplanten, stdlich angrenzenden
Klinik in guter Verkehrsqualitdt mit deutlichen Reserven zur Abdeckung aul3ergewdhnlicher
Zuwéchse und Verkehrsspitzen in allen zufihrenden Stralien aufnehmen kann. Bypésse
sind nicht erforderlich.

Der von der Ingenieurgesellschaft rebo Consult vorgeschlagene und in Abbildung 1 wieder-
gegebene Kreisverkehr stellt mit dem zusétzlichen Anschluss des Plangebiets ,Schwalhei-
mer Stra3e“ an den bestehenden Knotenpunkt Schwalheimer Strale / Rampe zur B3 eine
leistungsfahige und durch seine gut begreifbare Vorfahrtsregelung ,nur Rechtsab- und
Rechtseinfahren” sichere und damit empfehlenswerte Ausbauform dar.

Aufgestellt: GielRen, den 11. Juli 2017



Stadt Bad Nauheim Anlage 1

Vorhabenbezogener Bebauungsplan Nr. 42 "Schwalheimer StraRe"
Ziel- und Quellverkehr des Lebensmittelmarktes

Berechnung der Ziel-/Quellverkehre auf der Grundlage der spezifischen Werte des
,Handbuchs fiir Verkehrssicherheit und Verkehrstechnik® [1] und der
,Hinweise zur Schatzung des Verkehrsaufkommens von Gebietstypen“ FGSV 2006 [2]

geplante Verkaufsflache (VKF) 2500 qgm
minimal mittel maximal
Kunden/gm Verkaufsflache (VKF) 1,00 1,10 1,20  s. Erlauterungen
Kunden aus VKF 2500 2750 3000  Kunden pro Tag
MIV-Anteil Kunden 70% 80% 90%  Handbuch [1] erh6ht
Pkw-Besetzungsgrad (Pers/Pkw) 1,40 1,30 1,20  Handbuch [1]
Verkaufsflache / Beschaftigte 60 55 50 nach Bosserhoff
Beschéftigte 42 45 50 aus gepl. Verkaufsflache
Wege/Beschéftigtem (Faktor) 1,00 1,13 1,25  jeRichtung
Pkw-Besetzungsgrad Beschaft. 1,10 1,10 1,10  nach[1]und [2]
MIV-Anteil Beschéftigte 0,70 0,80 0,90  Handbuch [1] erhoht
Gliterverkehr 0,50 0,75 1,00 Lkw/100 gm Verkaufsflache
Verbundeffekt 0,70 0,70 0,70 s. Erlauterungen
Konkurrenzeffekt 0,70 0,70 0,70 s. Erlauterungen
Mitnahmeeffekt 1,00 1,00 1,00  o.Mitnahmeeff. (s. Erlauterungen)
Kunden-Pkw pro Tag 613 829 1103  Pkw/Tag
Beschéftigten-Pkw 27 37 51 Pkw/Tag
gesamt Pkw 640 866 1154  Pkw/Tag
Guterverkehr-Lkw 13 19 25 Lkw/Tag
23 34 45 Lkw-Fahrten/Tag in Pkw-E
2 3 5 Lkw-Fahrten/Stunde in Pkw-E
stiindlicher Quellverkehr: (Kunden- und Beschéftigten-Pkw)
Stundenfaktor 17.00 bis 18.00 Uhr 12% 12% 12%  bezogen auf den Tagesverkehr
Quellverkehr 17.00 bis 18.00 Uhr 77 104 138 Pkw/h
stiindlicher Zielverkehr: (Kunden- und Beschéftigten-Pkw)
Stundenfaktor 17.00 bis 18.00 Uhr  12% 12% 12%  bezogen auf den Tagesverkehr

Zielverkehr 17.00 bis 18.00 Uhr 77 104 138 Pkw/h



Stadt Bad Nauheim

Anlage 2

Vorhabenbezogener Bebauungsplan Nr. 42 "Schwalheimer Strafe"

Ziel- und Quellverkehr des Elektrofachmarktes

Berechnung der Ziel-/Quellverkehre auf der Grundlage der spezifischen Werte des
,Handbuchs fir Verkehrssicherheit und Verkehrstechnik” [1] und der
,Hinweise zur Schatzung des Verkehrsaufkommens von Gebietstypen® FGSV 2006 [2]

geplante Verkaufsflache (VKF)

Kunden/gm Verkaufsflache (VKF)
Kunden aus VKF

MIV-Anteil Kunden
Pkw-Besetzungsgrad (Pers/Pkw)
Verkaufsflache / Beschattigte
Beschaftigte
Wege/Beschatftigtem (Faktor)
Pkw-Besetzungsgrad Beschatt.
MIV-Anteil Beschéftigte
Guterverkehr Lkw/100 gm VKF
Verbundeffekt

Konkurrenzeffekt
Mitnahmeeffekt

Kunden-Pkw pro Tag

Beschéftigten-Pkw

gesamt Pkw
Giiterverkehr-Lkw

stiindlicher Quellverkehr:
Stundenfaktor 17.00 bis 18.00 Uhr
Quellverkehr 17.00 bis 18.00 Uhr

stiindlicher Zielverkehr:
Stundenfaktor 17.00 bis 18.00 Uhr
Zielverkehr 17.00 bis 18.00 Uhr

minimal

0,05
100
0,70
1,40
100
20
1,00
1,10
0,70
0,20
0,80
0,75
1,00

12%
5

12%
5

2000 gm
mittel maximal
0,08 0,10 20% eines Elektromarkts
150 200 Kunden pro Tag
0,80 0,90 Handbuch [1] erh&ht
1,30 1,20  Handbuch [1]
70 40 nach Bosserhoff
29 50 aus gepl. Verkaufsflache
1,13 1,25  nach [1]und [2]
1,10 1,10  nach [1]und [2]
0,80 0,90  Handbuch [1] erh6ht
0,23 0,25 20% eines Elektromarkts
0,80 0,80  mit anderen VKF, s. Erluterungen
0,75 0,75 Konkurrenzeffekt s. Erlauterungen
1,00 1,00  o.Mitnahmeeff. (s. Erl@uterungen)
55 90 Pkw/Tag
24 51 Pkw/Tag
79 141 Pkw/Tag
5 5 Lkw/Tag
9 9 Lkw-Fahrten/Tag in Pkw-E
1 1 Lkw-Fahrten/Stunde in Pkw-E

(Kunden- und Beschéftigten-Pkw)

12% 12%
9 17

bezogen auf den Tagesverkehr
Pkw/h

(Kunden- und Beschéftigten-Pkw)

12% 12%
9 17

bezogen auf den Tagesverkehr
Pkw/h



Stadt Bad Nauheim Anlage 3
Vorhabenbezogener Bebauungsplan Nr. 42 "Schwalheimer StraRe"
Ziel- und Quellverkehr des Fitnessstudios

Berechnung der Ziel-/Quellverkehre auf der Grundlage der spezifischen Werte des
,Handbuchs fiir Verkehrssicherheit und Verkehrstechnik® [1] und der
,Hinweise zur Schatzung des Verkehrsaufkommens von Gebietstypen” FGSV 2006 [2]

geplante Nutzflache 1600 gm

minimal mittel maximal
geplante Geschossflache 2000 2000 2000 gm Geschossflache
Kunden/qm Bruttogeschossflache (BGF) 0,15 0,18 0,20  nach Bosserhoff
Kunden aus BGF 240 280 320 Kunden pro Tag
MIV-Anteil Kunden 0,70 0,75 0,80 nach Bosserhoff
Pkw-Besetzungsgrad (Pers/Pkw) 1,20 1,10 1,00  nach Bosserhoff y
Beschaftigte/100 gm BGF 0,80 0,80 0,80  nach Bosserhoff |
Beschattigte 16 16 16 aus gepl. Geschossflache
Wege/Beschéftigtem (Faktor) 1,00 1,25 1,50 nach Bosserhoff
Pkw-Besetzungsgrad Beschaft. 1,10 1,10 1,10 nach Bosserhoff
MIV-Anteil Beschaftigte 0,50 0,80 0,80 nach Bosserhoff erhoht
Glterverkehr 0,10 0,10 0,10 Lkw/100 gm Nutzfléche
Verbundeffekt 0,70 0,70 0,70  mit den VKF, s. Erlduterungen
Konkurrenzeffekt 0,70 0,70 0,70  Konkurrenzeffekt s. Erlduterungen
Mitnahmeeffekt 1,00 1,00 1,00  o.Mitnahmeeff. (s. Erlauterungen)
Kunden-Pkw pro Tag 69 94 125 Pkw/Tag
Beschaftigten-Pkw 7 15 17 Pkw/Tag

gesamt Pkw 76 109 142 Pkw/Tag
Guterverkehr-Lkw 2 2 2 Lkw/Tag
4 4 4 Lkw-Fahrten/Tag in Pkw-E
0 0 0 Lkw-Fahrten/Stunde in Pkw-E

stiindlicher Quellverkehr: (Kunden- und Beschéftigten-Pkw)
Stundenfaktor 17.00 bis 18.00 Uhr 12% 12% 12%  bezogen auf den Tagesverkehr
Quellverkehr 17.00 bis 18.00 Uhr 9 13 17 Pkw/h
stiindlicher Zielverkehr: (Kunden- und Beschéftigten-Pkw)
Stundenfaktor 17.00 bis 18.00 Uhr  12% 12% 12%  bezogen auf den Tagesverkehr

Zielverkehr 17.00 bis 18.00 Uhr 9 13 17 Pkw/h



Anlage 4
Stadt Bad Nauheim

Vorhabenbezogener Bebauungsplan Nr. 42 "Schwalheimer Strafe"
Ziel- und Quellverkehr der Dienstleistungsbetriebe (Friseur, Reisebiiro)

Berechnung der Ziel-/Quellverkehre auf der Grundlage der spezifischen Werte des
,Handbuchs fur Verkehrssicherheit und Verkehrstechnik* [1] und der
,Hinweise zur Schatzung des Verkehrsaufkommens von Gebietstypen“ FGSV 2006 [2]

Nutzflache fiir Dienstleistung 120 qm
minimal mittel maximal
Bruttogeschossflache BGF 90% 90% 90% Nutzflache/Geschossflache %
Bruttogeschossflache 133 133 133 gm Geschossflache
BGF / je Beschéftigte 50 38 25 nach Bosserhoff
Beschéftigte aus BGF 3 4 6 Beschaftigte
MIV-Anteil der Beschaftigten 0,70 0,80 0,90 Handbuch [2]
Pkw-Besetzungsgrad (Pers/Pkw) 1,10 1,10 1,10 Handbuch [2]
Besucherwege / Beschéftigtem 10 18 25 n. Bosserhoff (beide Richtungen)
Besucher 15 35 75
Besucherwege je Richtung 15 35 75 Besucherwege pro Richtung
MIV-Anteil der Besucher 70% 80% 90%
Pkw-Besetzungsgrad d. Besucher 1,40 1,30 1,20
Giiterverkehr 0,10 0,10 0,10 Lkw/100 gm Verkaufsflache
Verbundeffekt 0,75 0,75 0,75 Verbundeffekt s. Erl@uterungen
Konkurrenzeffekt 1,00 1,00 1,00 Konkurrenzeffekt s. Erlauterungen
Mitnahmeeffekt 1,00 1,00 1,00 o.Mitnahmeeff. (s. Erfauterungen)
BeschéftigtPkw pro Tag 2 3 5 Pkw/Tag
Besucher-Pkw 6 16 42 PkwiTag
gesamt Pkw 8 19 47 Pkw/Tag
Giiterverkehr-Lkw 0 0 0 Lkw/Tag
Giiterverkehr-Lkw 0 0 0 Lkw/Stunde

stiindlicher Quellverkehr: (Kunden- und Beschaftigten-Pkw)

Stundenfaktor 17.00 bis 18.00 Uhr 20% 20% 20% bezogen auf den Tagesverkehr
Quellverkehr 17.00 bis 18.00 Uhr 2 3 9 Pkw/h

stiindlicher Zielverkehr: (Kunden- und Beschéftigten-Pkw)

Stundenfaktor 17.00 bis 18.00 Uhr 20% 20% 20% bezogen auf den Tagesverkehr

Zielverkehr 17.00 bis 18.00 Uhr 2 3 9 Pkw/h



Anlage 5
Stadt Bad Nauheim

Vorhabenbezogener Bebauungsplan Nr. 42 "Schwalheimer Strae"
Ziel- und Quellverkehr des Cafés

Berechnung der Ziel-/Quellverkehre auf der Grundlage der spezifischen Werte des
.Handbuchs fiir Verkehrssicherheit und Verkehrstechnik® [1] und der
,Hinweise zur Schatzung des Verkehrsaufkommens von Gebietstypen“ FGSV 2006 [2]

Bruttogeschossflache 250 gm
minimal mittel maximal
Bruttogeschossflache BGF 100% 100% 100%  Nutzflache/Geschossflache %
Bruttogeschossflache 250 250 250 gm Geschossflache
BGF / je Beschaftigte 80 60 40 nach Bosserhoff
Beschaftigte aus BGF 4 5 7 Beschaftigte
MIV-Anteil der Beschéftigten 0,70 0,80 0,90 Handbuch [2]
Pkw-Besetzungsgrad (Pers/Pkw) 1,10 1,10 1,10 Handbuch [2]
Besucherwege / Beschaftigtem 30 45 60 n. Bosserhoff (beide Richtungen)
Besucher 60 113 210
Besucherwege je Richtung 60 113 210 Besucherwege pro Richtung
MIV-Anteil der Besucher 70% 80% 90%
Pkw-Besetzungsgrad d. Besucher 1,40 1,30 1,20
Glterverkehr 0,20 0,20 0,20 Lkw/100 gm Verkaufsflache
Verbundeffekt 0,70 0,70 0,70 Verbundeffekt s. Erlduterungen
Konkurrenzeffekt 0,75 0,75 0,75 Konkurrenzeffekt s. Erlauterungen
Mitnahmeeffekt 1,00 1,00 1,00 o.Mitnahmeeff. (s. Erl@uterungen)
BeschéftigtPkw pro Tag 3 4 6 Pkw/Tag
Besucher-Pkw 16 37 83 Pkw/Tag
gesamt Pkw 19 41 89 Pkw/Tag
Giiterverkehr-Lkw 1 1 1 Lkw/Tag
Giiterverkehr-Lkw 0 0 0 Lkw/Stunde

stiindlicher Quellverkehr: (Kunden- und Beschéftigten-Pkw)

Stundenfaktor 17.00 bis 18.00 Uhr 12% 12% 12% bezogen auf den Tagesverkehr
Quellverkehr 17.00 bis 18.00 Uhr 2 4 11 Pkw/h

stiindlicher Zielverkehr: (Kunden- und Beschéftigten-Pkw)

Stundenfaktor 17.00 bis 18.00 Uhr 12% 12% 12% bezogen auf den Tagesverkehr

Zielverkehr 17.00 bis 18.00 Uhr 2 4 1 Pkw/h



Stadt Bad Nauheim Anlage 6

Vorhabenbezogener Bebauungsplan Nr. 42 "Schwalheimer StraRe"
Ziel- und Quellverkehr die geplanten Klinik
Berechnung der Ziel-/Quellverkehre auf der Grundlage der spezifischen Werte des

,Handbuchs fir Verkehrssicherheit und Verkehrstechnik" [1] und der
,Hinweise zur Schatzung des Verkehrsaufkommens von Gebietstypen“ FGSV 2006 [2]

Bruttogeschossflache (BGF) 26000 qgm Bruttogeschossfldache
300 Betten
minimal mittel maximal
Beschattigte 160 160 160 Beschéttigte pro Tag
Wege / Bechaftigem 2,0 3,00 4,0 Bosserhoff
Beschéftigtenwege 320 480 640 Beschaftigtenwege pro Tag
MIV-Anteil Beschattigte 0,30 0,50 0,70 Bosserhoff
Pkw-Besetzungsgrad Beschatt. 1,05 1,05 1,05 Bosserhoff
Anwesenheitsfaktor 0,80 0,85 0,90 Bosserhoff
Patientenwege / Bett 0,05 0,08 0,10 auf Grundlage v.Bosserhoff
Patienten 15 23 30 Patienten pro Tag
Pkw-Besetzungsgrad Patienten 1,00 1,20 1,20 aus [2]
MIV-Anteil Patienten 0,40 0,55 0,70 Bosserhoff
Besucher / Bett 1,00 1,40 1,80 Bosserhoff
Besucher 300 420 540 Besucher pro Tag
Pkw-Besetzungsgrad Besucher 1,50 1,35 1,20 aus [2]
MIV-Anteil Besucher 0,40 0,55 0,70 Bosserhoff
Verbundeffekt 0,90 0,90 0,90 s. Erlauterungen
Konkurrenzeffekt 1,00 1,00 1,00 keine Berlicksichtigung
Mitnahmeeffekt 1,00 1,00 1,00 o.Mitnahmeeff. (s. Edauterungen)
Guterverkehr 0,20 0,30 0,40 Bosserhoff
Guterverkehr 52 78 104 Lkw-Fahrten pro Tag
Beschaftigten-Pkw pro Tag 33 87 173 Pkw/Tag
Patienten-Pkw pro Tag 5 9 16
Besucher-Pkw pro Tag 72 154 284 Pkw/Tag
gesamt Pkw 110 250 473 Pkw/Tag
Giterverkehr-Lkw 52 78 104 Lkw/Tag
Giiterverkehr-Lkw 5 8 10 Lkw-Fahrten ZV+QV [Lkw/h]
Guterverkehr-Lkw 9 14 19 Lkw-Fahrten ZV+QV [Pkw-E/h]

Pkw-Verkehr:
stiindlicher Quellverkehr: 17.00 bis 18.00 Uhr (Beschéaftigten- und Besucher-Pkw)
Stundenfaktor Beschiftigte 8% 8% 8% gleitende Arbeitszeit
Stundenfaktor Besucher u. Patienten 10% 10% 10% 10% des téglichen Verkehrs
Quellverkehr ges.17 bis 18 Uhr 10 23 44 Pkw/h
stiindlicher Zielverkehr: 17.00 bis 18.00 Uhr (Beschéftigten- und Besucher-Pkw)
Stundenfaktor Beschiftigte 8% 8% 8% 5% des taglichen Verkehrs
Stundenfaktor Besucher u. Patienten 10% 10% 10% 10% des taglichen Verkehrs

Zielverkehr ges.17 bis 18 Uhr 10 23 44 Pkw/h
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