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9.
.7 ENOVAS

ENOVAS Emil Ninov  ViktoriastraBe 76 ¢ D-64293 Darmstadt

BUWOG Bautrager GmbH
(vormals BIEN-RIES AG)
Herrn Jonas Rottstedt
Bruchkdébeler Landstralle 87

63452 Hanau

Auftrags-Nr.: 2018-356
Datum: 19.03.2021

Bauvorhaben ,,Wohnbebauung, Josef-Bautz-StralBe, 63457 Hanau“ - Beurteilung im Sinne
von § 50 BImSchG bzw. Art. 13 der Seveso llI-Richtlinie (2012/18/EU)

Sehr geehrte Damen und Herren,

mit diesem Schreiben méchte ich im Zusammenhang mit dem o. g. Bauvorhaben hinsichtlich der
Schutzziele nach § 50 BImSchG bzw. Art. 13 der Seveso IlI-Richtlinie (2012/18/EU) nachfolgend
Stellung nehmen.

Sachstand - allgemein

Die BUWOG Bautrager GmbH (kurz: BUWOG, vormals BIEN-RIES AG, im Folgenden mit Planer
bzw. Auftraggeber bezeichnet) plant in der Josef-Bautz-Stralle in 63457 Hanau die Entwicklung
einer Wohnbebauung bestehend aus mehreren Wohngebauden.

Die zusténdige Behorde (Bauaufsichtsamt Hanau) hat festgestellt, dass das Bauvorhaben in den
Achtungsabstandsbereichen im Sinne von § 50 BImSchG der Seveso llI-Betriebsbereiche der
GHC Gerling Holz & Co. Handels GmbH und Heraeus Quarzglas GmbH & Co. KG liegt.

Vor diesem Hintergrund hat der Auftraggeber den Sachverstéandigen Emil Ninov (Enovas)
beauftragt, eine sachverstandige Beurteilung der Vereinbarkeit des geplanten Bauvorhabens mit
den Schutzzielen nach § 50 BImSchG bzw. Artikel 13 der Seveso-llI-Richtlinie durchzufthren
(— Land-use Planning - LUP-Beurteilung). Grundlagen und Ergebnisse der LUP-Beurteilung sind
in der vorliegenden Stellungnahme dokumentiert. Die Stellungnahme wurde ausschlieRlich zur
Nutzung durch den  Auftraggeber im Rahmen des Bebauungsplan-  bzw.
Baugenehmigungsverfahrens (inkl. der tempordren Offenlequng) fiir das hier betrachtete
Bauvorhaben erstellt. Der Inhalt der Stellungnahme ist ansonsten vom Auftraggeber vertraulich
zu behandeln; die Weitergabe und Verwertung sind nicht zulassig und bedarf der Zustimmung.

Ingenieurbiiro fiir Anlagensicherheit, Explosionsschutz und Funktionale Sicherheit + Emil Ninov, Dipl. Ing., Sachverstdndiger nach § 29a BImSchG
Tel.+ Fax: +49 6151-6 064956 * Mobil: +49 151- 44536690  E-Mail: emil.ninov@enovas.de ¢ Web: www.enovas.de
Bankverbindung: Deutsche Kreditbank AG, IBAN: DE38 1203 0000 1009 8304 62, BIC: BYLADEM1001 ¢ USt-ID-Nr.: DE 281185760
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Sachstand — Bauvorhaben und storfallrelevante Betriebsbereiche

Der Auftraggeber méchte im Rahmen eines vorhabenbezogenen Bebauungsplans (B-Plan) ein

. Wohngebiet in der Josef-Bautz-StralRe, 63457 Hanau realisieren (im Folgenden mit Bauvorhaben
,Wohnbebauung, Josef-Bautz-StralRe, 63457 Hanau" bezeichnet). Im Einzelnen sollen auf dem
Gelande ca. 1.400 Wohneinheiten (Wohnflache: ca. 139.500 m?) sowie Einrichtungen wie
Kindertagesstatte, Einzelhandel und Gastronomie entstehen (siehe E-Mails [2] und [4]). In Bild 1
ist der Planungsstand in Form eines Lageplanauszugs dargestellt.

- . BEFr (ol) Wohnen

BAGFr (8i) Gawerba/Birs
| BGFr (GI) Gewerba/Markl
BGFr (¢i) Goziates
!

z :
B5Fr (al) . 152400 3

Bild 1: Bauvorhaben ,Wohnbebauung, Josef-Bautz-StraBe, 63457 Hanau"“ — Auszug aus
stadtebaulichem Konzept [3] (Stand: Mérz 2021)
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9.

\J

Im Umfeld des Vorhabens sind die in Tabelle 1 aufgefiihrten Betriebsbereiche im Sinne von
§ 3 Abs. b5a des  Bundes-Immissionsschutzgesetzes  (BImSchG)  vorhanden. Die
sicherheitsrelevanten Anlagen/Einrichtungen mit gefahrlichen Stoffen in den Betriebsbereichen
sind in den Sicherheitsberichten nach §9 StorfallV genannt und beschrieben. Aus den
Beschreibungen gehen Zweck, die Anlagen- und Verfahrensbedingungen sowie Art und Menge
der vorhandenen gefahrlichen Stoffe hervor; diese sind dem Sachverstandigen aufgrund
vorangegangener Projekte bekannt. Tabelle 1 berlicksichtigt die Ergebnisse aus den bereits
durchgefiihrten LUP-Einzelfallbetrachtungen mit Detailkenntnissen (siehe Gutachten [22] und

[12]).

Tabelle 1: Betriebsbereiche im Umfeld des hier betrachteten Bauvorhabens sowie LUP-
relevante Leitstoffe mit akut toxischem Gefahrenpotenzial
Unternehmen gefahrlicher Abstandsklasse nach Achtungsgrenze /
Leitstoff KAS-18/KAS-32 Angemessener
(Nr. n. Anhang | (Gefahrdungsart) Sicherheitsabstand
StorfallV) mit Detailkenntnissen
(gemaR [22] bzw. [12])
GHC Gerling Schwefel- AK Ill: 900 m 300 m
Holz & Co. wasserstoff (2.41) (toxische Einwirkung)
Handels GmbH | Ammoniak (2.5) AK 11: 500 m 450 m
(toxische Einwirkung)
Schwefeldioxid AK I1I: 900 m 1100 m
(1.1.2) (toxische Einwirkung)
Hydrazin (2.2.14) AKI: 200 m nicht bestimmt

(toxische Einwirkung), Hydrazin
weist einen Gefahrenindex' von
Gl < 0,05 bar/ppm auf (— AK )

(1.4.1/3)

Chlor (2.16) AK VI: 1500 m 800 m
(toxische Einwirkung)
Chlorwasserstoff AK VI: 1500 m 500 m
(2.17) (toxische Einwirkung)
Ethylenoxid (2.19) AK I: 200 m (EO - toxische 200 m
Einwirkung sowie Brand- und -
Explosionspotenzial)
Phosgen (2.32) AK VI: 1500 m 400 m
(toxische Einwirkung)
Heraeus Flusssaure (1.1.1), AK II: 500 m 95 m
Quarzglas max. 60 Gew.-% (toxische Einwirkung)?
GmbH & Co. KG | siliciumtetrachlorid | AK Il: 500 m (ohne H20-Kontakt) 390 m

(toxische Einwirkung), SiCls weist
einen Gefahrenindex von

0,05 bar/ppm < Gl < 0,08 bar/ppm
auf (— AK II)

AK III: 900 m (mit H20-Kontakt), in
Analogie zu Thionylchlorid (s.
Abschnitt 2 in KAS-32 [17])

1 siehe Kap. 3 im KAS-18 [16]

2 AK Il fuir reinen bzw. wasserfreien Fluorwasserstoff
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Bild 2 gibt einen Uberblick tiber die értliche Lage und die Abstédnde des hier betrachteten
Vorhabens zu den stérfallrelevanten Betriebsbereichen. Die Luftaufnahme ist zusétzlich auch im
Anhang Il im Querformat enthalten (siehe Alll-1).

Dillenburg GmbH & Co.

" Betriebsbereich der
| _Heraeus Quarzglas GmbH & Co. KG

Betriebsbereich der
GHC Gerling Holz & Co. Handels GmbH

oy 5

Bebauungsplan / Bauvorhaben und Betriebsbereiche
Abstandssituation

Bild 2: - Abstandssituation — Abstédnde des Vorhabens zu den stérfallrelevanten
Betriebsbereichen (Abstandssektoren entsprechen den KAS-18-Abstandsklassen
AK 1 (200 m), AK 1l (500 m), AK IIl (900 m) und AK IV (1500 m))

Sachstand — Rechtlicher Hintergrund und Beurteilungsgrundlagen

Im Absatz 1 und 2 des Artikels 13 der Seveso llI-Richtlinie (2012/18/EU) sind folgende
Schutzziele in Bezug auf die Ansiedlung um und in storfallrelevanten Betriebsbereichen
formuliert: :

,Die Mitgliedstaaten sorgen dafiir, dass in ihren Politiken der Fldchenausweisung oder
Fldchennutzung oder anderen einschlagigen Politiken das Ziel, schwere Unfélle zu verhiiten und
ihre Folgen fiir die menschliche Gesundheit und die Umwelt zu begrenzen, Beriicksichtigung
findet. Dazu tiberwachen sie

a) die Ansiedlung neuer Betriebe;
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b) Anderungen von Betrieben im Sinne des Artikels 11;

¢) neue Entwicklungen in der Nachbarschaft von Betrieben, einschliel3lich Verkehrswegen,
offentlich genutzten Ortlichkeiten und Wohngebieten, wenn diese Ansiedlungen oder
Entwicklungen Ursache von schweren Unféllen sein oder das Risiko eines schweren Unfalls
vergré3ern oder die Folgen eines solchen Unfalls verschlimmern kénnen..

Die Mitgliedstaaten sorgen dafiir, dass in ihrer Politik der Fldchenausweisung oder
Fldachennutzung oder anderen einschlagigen Politiken sowie den Verfahren fir die Durchfihrung
dieser Politiken langfristig dem Erfordernis Rechnung getragen wird,

a) dass zwischen den unter diese Richtlinie fallenden Betrieben einerseits und Wohngebieten,
offentlich genutzten Geb&duden und Gebieten, Erholungsgebieten und - soweit méglich -
Hauptverkehrswegen andererseits ein angemessener Sicherheitsabstand gewahrt bleibt;

b) dass unter dem Gesichtspunkt des Naturschutzes besonders wertvolle bzw. besonders
empfindliche Gebiete in der Nachbarschaft von Betrieben erforderlichenfalls durch angemessene
Sicherheitsabsténde oder durch andere relevante MaBnahmen geschiitzt werden;,

¢) dass bei bestehenden Betrieben zusétzliche technische MalBnahmen nach Artikel 5 ergriffen
werden, damit es zu keiner Zunahme der Gefédhrdung der menschlichen Gesundheit und der
Umwelt kommt.”

Diese Malgaben wurden in § 50 BImSchG [6] wie folgt national umgesetzt:

,Bei raumbedeutsamen Planungen und MaBnahmen sind die fiir eine bestimmte Nutzung
vorgesehenen Flachen einander so zuzuordnen, dass schadliche Umwelteinwirkungen und von
schweren Unféllen im Sinne des Artikels 3 Nummer 13 der Richtlinie 2012/18/EU in
Betriebsbereichen hervorgerufene Auswirkungen auf die ausschliel3lich oder iiberwiegend dem
Wohnen dienenden Gebiete sowie auf sonstige schutzbediirftige Gebiete, insbesondere
offentlich genutzte Gebiete, wichtige Verkehrswege, Freizeitgebiete und unter dem
Gesichtspunkt des Naturschutzes besonders wertvolle oder besonders empfindliche Gebiete und
offentlich genutzte Geb&ude, so weit wie mdglich vermieden werden. Bei raumbedeutsamen
Planungen und MalBnahmen in Gebieten, in denen die in Rechtsverordnungen nach § 48a Absatz
1 festgelegten Immissionsgrenzwerte und Zielwerte nicht (berschritten werden, ist bei der
Abwégung der betroffenen Belange die Erhaltung der bestméglichen Luftqualitét als Belang zu
berticksichtigen.”

Fur die Einschatzung und Beurteilung der Gefahrdungslage als Folge von schweren Unféllen
bzw. Storfallen hat sich in der deutschen Vollzugspraxis der KAS-Leitfaden KAS-18 [16]
,Empfehlungen fiir Absténde zwischen Betriebsbereichen nach der Stérfall-Verordnung und
schutzbediirftigen Gebieten im Rahmen der Bauleitplanung - Umsetzung § 50 BImSchG,
Kommission fiir Anlagensicherheit, 2010 etabliert. Erganzt wird der KAS-18-Leitfaden durch die
KAS-32-Arbeitshiife [17], woraus szenarienspezifische Hinweise und Konventionen zu
bestimmten gefahrlichen Stoffen und Anlagen hervorgehen.
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Sachstand — meteorologische Situation

Fur raumplanungsrelevante Auswirkungsbetrachtungen kommt im Einzelfall nach KAS-18-
Leitfaden der Windgeschwindigkeit eine maRgebliche Bedeutung zu. Hingegen wird die
Umgebungstemperatur im Sinne einer Konvention zu 20 °C angenommen.

Aus dem statistischen Windfeldmodell (SWM) des Deutschen Wetterdienstes wurde - auf Basis
der Zeitraume 1981-1990 und 1981-2000 - fur das Hanauer Stadtgebiet ein Bereich der mittleren
Windgeschwindigkeit von 20m/s bis 3,0m/s (10m u(ber Grund, Uber alle TA-Luft-
Ausbreitungsklassen) ermittelt, siehe [15] und [14]. Bauvorhaben sowie Betriebsbereiche
befinden sich dabei in Rasterzellen, in denen die mittlere Windgeschwindigkeit im Bereich
2,3...2,5 m/s (10-Jahresmittel, siehe Bild 3) bzw. 2,0...2,5 m/s (20-Jahresmittel, siehe Bild 4) liegt.

Windgeschwindigkeit in m/s

< 2,0
2,0 - 2,2
2,3 - 2,5
2,6 - 2,8
2,9 - 3,1
3,2 - 3,4
SRR : 3,5 - 3,7
g 3,8 - 4,0
GHG- | 4,1 - 4,3
Betriebsbereich ' | ot 4,4 -~ 4,6
o ' 4,7 - 4,9
B 5.0- 5,3

B > 5.3

Bild 3: Mittlere Windgeschwindigkeit in Hessen in den Jahren 1981 bis 1990, statistisches
Windfeldmodell (SWM), Ausschnitt Hanau, siehe [15]

Windgeschwindigkeit in m/s (10 m tber Grund)

o

e O N i il
Bauvorhaben 20 25 30 35 4,0 45 50 55 6,0

Bild 4: Jahresmittel Windgeschwindigkeit 1981 — 2000 als 20-Jahresmittel in Hessen,
Ausschnitt Hanau, siehe [14] '
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In dem TUV-Nord-Gutachten [22] wird eine niedrigere Windgeschwindigkeit von 1,5 m/s
zugrunde gelegt, wobei dieses auf dem Leitfaden SFK/TAA-GS-1 [21] — dem Vorgénger-
Leitfaden zum KAS-18 [16] - fult. In Bezug auf die Windgeschwindigkeit wird unter Nr. 3.2 im
KAS-18-Leitfaden folgende konkrete Konvention festgelegt: '

,Es ist eine mittlere Wetterlage nach VDI-Richtlinie 3783 mit einer indifferenten
Temperaturschichtung und ohne Inversion zu betrachten. Es ist fiir den Betriebsbereich die
héufigste Windgeschwindigkeit fiir eine indifferente Temperaturschichtung zu ermitteln (z.B.
DWD) und fiir die Berechnungen zu verwenden.”

Somit ist nicht die mittlere Windgeschwindigkeit Uber alle Ausbreitungsklassen, sondern die
mittlere / haufigste Windgeschwindigkeit fur eine indifferente Temperaturschichtung (— TA-Luft-
Ausbreitungsklassen: 111/1, 111/2) zugrunde zu legen. Diese liegt im Allgemeinen um einen Faktor
von etwa 1,5 héher als die mittlere Jahreswindgeschwindigkeit (Uber alle Ausbreitungsklassen).
Dies ergibt sich aus der AKTERM-Analyse diverser Messstationen im Rhein-Main-Gebiet, siehe
Tabelle 2.

Tabelle 2: Verhaltnis der mittleren Windgeschwindigkeiten flr mehrere Messstationen im
. Rhein-Main-Gebiet

Messstation

Frankfurt- | Offenbach- Kahl am Mainz-

Flughafen Kaiserlei Main Mombach
AKTERM-Reihe 2002 [11] 1995 [10] 2001 [18] | 2001-2004 [19]
Mittlere Windgeschwindigkeit 3,6 m/s 3,6 m/s 2,9m/s 1,6 m/s
Uber alle Ausbreitungsklassen
Mittlere Windgeschwindigkeit 5,4 m/s 5,4 m/s 4.1 mls 2,6 m/s
Uiber die TA Luft Klassen IlI/1 '
und 11/2
Verhaltnis der 1,5 1,5 1,4 1,6
Windgeschwindigkeiten

Vor obigem Hintergrund wird fur eine indifferente Temperaturschichtung eine mittlere
Windgeschwindigkeit von 3 m/s (= 1,5 x 2 m/s) zugrunde gelegt (mittlere Windgeschwindigkeit
Uber alle Ausbreitungsklassen gemaR [15] und [14]: 2...2,5 m/s).

Beurteilung - Identifikation von LUP-relevanten Anlagenbereichen und Dennoch-
Stoérfallszenarien

Auf Basis der in Anhang lll dargestellten értlichen Lage, der Kenntnisse Uber das Stérfallpotenzial
in den Betriebsbereichen der GHC Gerling Holz & Co. Handels GmbH und der Heraeus
Quarzglas GmbH & Co. KG ergibt sich die Sachlage und LUP-Relevanz in Tabelle 3.
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Tabelle 3: Raumplanerische Relevanz der Betriebsbereiche fiur das Bauvorhaben im Sinne von
8§ 50 BImSchG bzw. Art. 13 der Seveso lll-Richtlinie 2012/18/EU

Betreiber MaRgaben nach KAS-18 [16] und den Einzelfall- Bemerkung / Bewertung
Gutachten [22] und [12]
Achtungsgrenze /
(Sicherheits-)Abstand
Leitstoff ohne Detail- mit Detail-
kenntnisse kenntnissen
GHC Gerling Holz & Co. SOz 826 m 1100 m LUP-Relevanz, siehe
Handels GmbH Luftaufnahme Alll-2
Clz 1343 m 800 m LUP-Relevanz, siehe
Luftaufnahme Alll-3
HCI 1411 m 500 m keine LUP-Relevanz
Phosgen 1440 m 400 m keine LUP-Relevanz
Heraeus Quarzglas Flusssaure 315 m 95 m keine LUP-Relevanz
GmbH & Co. KG SiCla 500 m / 390 m keine LUP-Relevanz, siehe
: 900 m Luftaufnahme Alll-1 bzw. Bild 2

Aus der LUP-Analyse in Tabelle 3 folgt, dass im Zusammenhang mit dem hier betrachteten
Vorhaben fir nachfolgende Betriebs- und Anlagenbereiche eine LUP-Relevanz besteht:

1. Schwefeldioxid-Lageranlage im Betriebsbereich der GHC Gerling Holz & Co. Handels GmbH.

2. Lagerung von Chlor in ADR-Druckgefafen (— 1.000 kg-Druckfasser) im Betriebsbereich der
GHC Gerling Holz & Co. Handels GmbH.

Die anderen stérfallrelevanten Anlagenbereiche in den benachbarten Betriebsbereichen weisen
hingegen aufgrund von anlagen- und standortspezifischen (Detail-)Randbedingungen keine
Relevanz im Sinne von § 50 BImSchG fir das betrachtete Bauvorhaben.

Im Folgenden erfolgt eine LUP-Bewertung der Schwefeldioxid-Lageranlage und der Lagerung
von Chlor in ADR-DruckgefaRen im Betriebsbereich der GHC Gerling Holz & Co. Handels GmbH.

Beurteilung - Auswirkungsbetrachtung und Abstandsberechnung fiir den Leitstoff
Schwefeldioxid im Betriebsbereich der GHC Gerling Holz & Co. Handels GmbH

Die Randbedingungen zur Ermittlung der Achtungsgrenze von 1100 m fir die Schwefeldioxid-
Lageranlage im Betriebsbereich der GHC Gerling Holz & Co. Handels GmbH sind im TUV-Nord-
Gutachten [22] dargelegt, jedoch nicht in allen relevanten Details (z. B. keine Angabe der
Austrittsrate oder der maximalen Lachenflache). Hervorzuheben ist, dass die Achtungsgrenzen
im TUV-Nord-Gutachten [22] mit einer mittleren Windgeschwindigkeit von 1,5 m/s ermittelt
wurden (gemaR der Konvention im urspringlichen SFK/TAA-GS-1-Leitfaden [21], dem
Vorganger-Leitfaden zu KAS-18 [16]).
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Um weitere Abwéagungs- und Beurteilungsgrundlagen zu gewinnen sowie die Ergebnisse an die
geltenden KAS-18-Konventionen anzupassen, werden — auf Basis der Szenarien im TUV Nord-
Gutachten [22] - zusétzliche Ausbreitungsrechnungen nach VDI 3783 durchgefuhrt. Zum einen
werden die Auswirkungsradien von eventuell letal wirkenden Konzentrationen bestimmt, zum
anderen wird die gemaR KAS-18 prazisierte Konvention in Bezug auf die mittlere
Windgeschwindigkeit bei indifferenter Temperaturschichtung beriicksichtigt (siehe Unterabschnitt
»Sachstand — meteorologische Situation® oben).

Fur die zusatzlichen Berechnungen werden Quellterm und Schwergas-Kopplungspunkt der
Szenarien aus dem TUV Nord-Gutachten [22] mittels des Programms STOER [25]
zuriickgerechnet. Tabelle 4 fasst die zugrunde gelegten Randbedingungen sowie die Ergebnisse
zusammen.

Tabelle 4: Parameter fiir die Ausbreitungsrechnung nach VDI 3783-1 und Ermittlung des
Quellterms (mittlerer Emissionsmassenstrom) fur die Schwefeldioxid-Lageranlage
im Betriebsbereich der GHC Gerling Holz & Co. Handels GmbH

Parameter Werte Bemerkung
LeckgréfRe 490 mm?
Austrittsmassenstrom 10,5 kg/s gemaR Abschnitt 1.1.1 des Anhang 3 im KAS-

18-Leitfaden [16] fir eine Druckdifferenz von
3,7 bar bestimmt (s. Kap. 4.3.1 in [22])

Quellhdhe Om/12m

Ausbreitungsklasse (TA Luft) /A /7172 KAS-18-Konvention

Rauhigkeitsklasse / 5/ SFK/TAA-GS-1- bzw. KAS-18-Konvention
Rauhigkeitslange zo 1.2m

Inversion nein SFK/TAA-GS-1- bzw. KAS-18-Konvention
Windgeschwindigkeit 1,5 m/s zugrunde gelegt im TUV-Nord-Gutachten [22]
Quellversatz / 38 m Ausbreitungsgebiet IXX ,lockere Bebauung
Kopplungspunkt Typ I“ (SFK/ITAA-GS-1- bzw. KAS-18-

Konvention)

Emissionsdauer 600 s abstandsbestimmend ist der

" | Freisetzungszeitraum von 10 min (KAS-18-
Konvention), da hier noch der Flash-Antell
einen mafgeblichen Beitrag des
Emissionsmassenstroms darstellt (> 60 %).

Aufpunkthéhe 2m

ERPG-2-Gefahrdungsradius 1100 m

Erforderlicher mittlerer ' 1700 g/s Emissionsmassenstrom, der am Aufpunkt
Emissionsmassenstrom 1100 m die ERPG-2-Konzentration ergibt
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Liegt die Ausbreitungssituation ,indifferente Temperaturschichtung, Wind mit 3 m/s“vor (gemaf
KAS-18-Konvention), so ergibt die VDI 3783-Ausbreitungsrechnung einen entsprechend
verminderten ERPG-2-Gefahrdungsradius von 790 m. Dabei wurden dem
Emissionsmassenstrom von 1700 g/s rund 10 % zugeschlagen (— Emissionsrate: 1880 g/s), um
der aufgrund der héheren Windgeschwindigkeit erhdhten Lachenverdampfung Rechnung zu
tragen.

Bild 5 zeigt die Ergebnisse der Ausbreitungsrechnungen in Abhangigkeit von der Entfernung
zwischen Freisetzungsort (Schwefeldioxid-Lagerbehélter) und Aufpunkt in Ausbreitungsrichtung
im Freien.

Konzentration im Freien, TUV-Nord-Szenario (mit Detailkenntnissen), Emissionsrate: 1700 g/s, Kopplungspunkt: 38 m
— + Konzentration im Freien, TUV-Nord-Szenario (mit Detailkenntnissen), Wind mit 3 m/s, Emissionsrate: 1880 g/s, Kopplungspunkt: 39 m
wawenve ERPG-2-Wert :
s ERPG-3-Wert
s AEGL-3-60-Wert
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Bild 5: Maximale Schwefeldioxid-Konzentration in Abhéngigkeit von der Entfernung;

Berechnung auf Basis der VDI 3783-Richtlinie mit Hilfe des Programms STOER [25]

Aus Bild 5 wird ersichtlich, dass das hier betrachtete Bauvorhaben grundsatzlich nicht von evtl.
letal wirkenden Konzentrationen betroffen ist (— Unterschreitung des ERPG-3-Wertes).
Weiterhin verbleiben bei einer Windgeschwindigkeit von 3 m/s die Schadstoffkonzentrationen am
Bauvorhaben unterhalb des ERPG-2-Wertes ' (— Beurteilungswert fir die Bestimmung des
Achtungs- bzw. Sicherheitsabstandes).
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Zusammenfassend kénnen — unter Berticksichtigung der geltenden KAS-18-Konvention ,mittlere
Windgeschwindigkeit bei indifferenter Temperaturschichtung” - 790 m als Achtungsgrenze bzw.
angemessener Sicherheitsabstand im Sinne von § 3 Abs. 5¢ BImSchG fiir die Schwefeldioxid-
Lageranlage im Betriebsbereich der GHC Gerling Holz & Co. Handels GmbH abgeleitet werden.
Fur das hier betrachtete Bauvorhaben ergibt sich damit keine LUP-relevante Betroffenheit. Dies
ist auch aus der Luftaufnahme Alll-4 im Anhang Il ersichtlich.

Beurteilung - Auswirkunqsbetrachtunden im Sinne von § 50 BImSchG fiir den Leitstoff Chlor im
GHC-Betriebsbereich in Biebesheim am Rhein

Die Randbedingungen zur Ermittlung der Achtungsgrenze von 800 m fir die Lagerung von Chlor
in ADR-DruckgefaRen (Druckfass) im Betriebsbereich der GHC Gerling Holz & Co. Handels
GmbH sind im TUV-Nord-Gutachten [22] dargelegt: groRte zusammenhangende Menge (GZM):
1.000 kg, Leckdurchmesser: 12 mm. Wie bereits beim oben betrachteten Schwefeldioxid-
Szenario hervorgehoben, wurden die Achtungsgrenzen im TUV-Nord-Gutachten [22] mit einer
mittleren Windgeschwindigkeit von 1,5 m/s ermittelt (gem&R der Konvention im urspriinglichen
SFK/TAA-GS-1-Leitfaden [21], dem Vorganger-Leitfaden zu KAS-18 [16]). Im Folgenden erfolgt
eine Auswirkungsbetrachtung gemaR den geltenden KAS-18-Konventionen.

Die Freisetzungsrate von Flussigphase aus einem Leck kann mit Hilfe der Bernoulli-Gleichung
ermittelt werden:

mpy=Cp-A-y2p (Do—pu) (1)

Dabei sind:
Cp : Ausflussziffer, 0,62 bei scharfkantiger, runder Offnung, Konvention geman
Kap. 3.2/Anhang 1 im KAS-18-Leitfaden
A :  Leckflache / Flache der Austrittsoffnung, hier: 113 mm?2 (Leckdurchmesser: 12 mm)
P . Dichte der Fliissigphase im Behalter bei Prozesstemperatur: 1.409 kg/m?
p« . Umgebungsdruck: 1013,25 mbar, abs.
po .  Prozessdruck vor dem Leck: 6,8 bar, abs. (Dampfdruck von Chlor bei 20 °C)

Mit Hilfe von GI. (1) errechnet man eine Freisetzungsrate von 2,84 kg/s. Als Spontan-
Verdampfungsrate ergeben sich 0,51 kg/s (Flash-Anteil: 18 % bei 20 °C). Damit betragt der
Zustrom zu einer tiefkalten Chlorlache 2,33 kg/s.

Der Emissionsanteil aus der tiefkalten, sich im Freisetzungszeitraum ausbreitenden Lache wird
mittels der Methodik in Kap.1.1 im Anhang 3 des KAS-18-Leitfadens bzw. mit dem Programm
ProNuSs [20] berechnet. Bei den ADR-Druckgefaen (— 1.000 kg-Druckféasser) im Freilager wird
konservativ eine ungehinderte Lachenausbreitung auf einer ebenen Betonflache angenommen,
wobei das 1.000 kg-Druckfass bei einem Austrittsmassenstrom von 2,84 kg/s nach rund 6 min
leer ist. Tabelle 5 fasst die zugrunde gelegten Eingangsparameter fiir die Berechnung der
Lachenverdampfung zusammen.
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Tabelle 5: Parameter fir die Verdampfung aus einer tiefkalten, sich ausbreitenden Chlorlache

Parameter Wert Bemerkung

Produkt-/Boden-/ 20°C KAS-18-Konvention

Umgebungstemperatur

Lachenausbreitung ungehindert

Bodenuntergrund Beton

minimale Lachentiefe 5 mm

Windgeschwindigkeit 3mls standortspezifische haufigste
Windgeschwindigkeit bei
indifferenter Temperaturschichtung,
siehe Abschnitt ,Sachstand —
meteorologische Situation” oben

Stoffibergangsmodell Mackay / Matsugu gemaf KAS-18-Konvention

Lachenausbreitungsmodell Webber gemafn KAS-18-Konvention

Sonneneinstrahlung 1 kKW/m? gemaf KAS-18-Konvention

Es wird eine maximale Lachenflache von ca. 48 m? erreicht. Der Zeitverlauf der berechneten
Verdampfungsrate tber einen Zeitraum von 10 min ist in Bild 6 dargestelit.
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— — Chlor-Freisetzung aus 1000 kg-Druckfass - Lachenverdampfungsrate (113 mm?-Leck, Lachenzustrom auf Beton)
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Bild 6: Verdampfungsrate aus einer tiefkalten Chlorlache, Lachenzustrom auf Betonfléche

Insgesamt ergibt sich fur die Ausbreitungsrechnung der gemittelte Emissionsverlauf in Tabelle 6.

Tabelle 6: Gemittelter Chlorgas-Emissionsverlauf als Quellterm fir die Ausbreitungsrechnung

Emission
Situation Dauer Rate Bemerkung
Druckfass-Leckage auf 0 -1 min 0,83 kg/s | Spontanverdampfung im
Betonflache im 1 -2 min 1,12 kg/s | Freisetzungszeitraum (ca. 6 min):
Lagerbereich 2 -3 min 1,28 kg/s | 0,51 kg/s;
3 -4 min 1,40 kg/s | Mittel der Lachenverdampfung fir den
4 — 5 min 1,50 kg/s | Freisetzungszeitraum (ca. 6 min):
5—-6min 1,58 kg/s | 0,77 kgd/s;
6 — 7 min 0,95 kg/s | insgesamt verdampfte Masse: 907 kg
7 —8 min 0,76 kg/s
8 — 9 min 0,63 kg/s
9-10min | 0,55 kg/s
10 -30 min | 0,22 kg/s
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Die Auswirkungen der Chlorausbreitung werden anhand von Ausbreitungsrechnungen mit Hilfe
des Modells nach VDI 3783-1 [23] (passive Neutralgas-Ausbreitung) ermittelt. Hierbei wird die
Schwergas-Driftweite nach VDI 3783-2 angenommen, die sich gemaR der KAS-18-Konvention
fur das Ausbreitungsgebiet IXX ,lockere Bebauung Typl“ ergibt. Alle fur die
Ausbreitungsrechnung verwendeten Parameter sind in Tabelle 7 zusammengestellt.

Tabelle 7: Parameter fiir die Ausbreitungsrechnung nach VDI 3783-1 — Chlor-Freisetzung bei
mittlerer Ausbreitungssituation

Parameter Werte Bemerkung

Quellenart Punktquelle |

Emissionsmassenstrom siehe Tabelle 6

Emissionsdauer 1800 s Nach spatestens 30 min wird durch

auswirkungsbegrenzende MaRRnahmen die
Lachenverdampfung beendet.

Quellversatz / 31m Ausbreitungsgebiet IXX ,lockere Bebauung
Kopplungspunkt Typ I“gemal KAS-18-Konvention
Quellhdhe Om/12m

Ausbreitungsklasse M 71/2 indifferente Temperaturschichtung geman
(TA Luft) - | KAS-18-Konvention

Windgeschwindigkeit 3 mls standortspezifische haufigste

Windgeschwindigkeit bei indifferenter
Temperaturschichtung, siehe Abschnitt
,Sachstand — meteorologische Situation”

oben
Inversion nein KAS-18-Konvention
Rauhigkeitsklasse / 5/ KAS-18-Konvention
Rauhigkeitslange zo 1,2m
Aufpunkthéhe 1,56m -

Bild 7 stellt die Ergebnisse der Ausbreitungsrecihnung in Abhangigkeit von der Entfernung
zwischen Freisetzungsstelle und Aufpunkt in Ausbreitungsrichtung dar (Berechnung auf Basis
der VDI 3783 mit Hilfe des Programms STOER [25]).
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—— Chlor-Freisetzung aus 1000 kg-Druckfass mit unbegrenzter Lachenausbreitung auf Betonfldche, Wind: 3 m/s
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Bild 7: Maximale Chlor-Konzentration in Abhangigkeit von der Entfernung bei mittlerer

Ausbreitungssituation — Freisetzung an Lagerflache fir ADR-DruckgeféRe,
Berechnung auf Basis der VDI 3783 mit Hilfe des Programms STOER [25]

Aus Bild 7 lasst sich der Schluss ziehen, dass spéatestens ab einer Entfernung von 640 m nicht
mehr mit gesuridheitsgefahrdenden Chlor-Konzentration zu rechnen ist (— Unterschreitung des
ERPG-2-Wertes).

Zusammenfassend kénnen — unter Beriicksichtigung der geltenden KAS-18-Konvention ,mittlere
Windgeschwindigkeit bei indifferenter Temperaturschichtung”— 640 m als Achtungsgrenze bzw.
angemessener Sicherheitsabstand im Sinne von § 3 Abs. 5¢ BImSchG flr die Chlor-Lagerung in
ADR-Druckgefafen im Betriebsbereich der GHC Gerling Holz & Co. Handels GmbH abgeleitet
werden. Fur das hier betrachtete Bauvorhaben ergibt sich damit keine Betroffenheit. Dies ist auch
aus der Luftaufnahme Alll-5 im Anhang IlI ersichtlich.
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Zusammenfassende Bewertung

Mit den Anlagen- und Standortkenntnissen (— Detailkenntnisse) kann auf Basis der LUP-
Einzelfallbetrachtungen [22] und [12] sowie der in obigen Unterabschnitten durchgefuhrten
Betrachtungen geschlussfolgert werden, dass das hier betrachtete Bauvorhaben und die
Betriebsbereiche der GHC Gerling Holz & Co. Handels GmbH und der Heraeus Quarzglas GmbH
& Co. KG vereinbar sind im Sinne von § 50 BImSchG.

Das Bauvorhaben liegt zwar innerhalb der Achtungsgrenzen von 800 m und 1100 m, welche fur
die Chlor-Lagerung in ADR-DruckgefaRen (— 1.000 kg-Druckfésser) bzw. die Schwefeldioxid-
Lageranlage im Betriebsbereich der GHC Gerling Holz & Co. Handels GmbH im TUV-Nord-
Gutachten [22] ermittelt wurden. Aufgrund der geltenden KAS-18-Konvention ,mittlere
Windgeschwindigkeit bei indifferenter Temperaturschichtung” reduziert sich jedoch der
angemessene Sicherheitsabstand — bei ansonsten gleichen/vergleichbaren Randbedingungen
wie im TUV-Nord-Gutachten [22] - auf 640 m bzw. 790 m. Die Abstandssituation sowie die
relevanten Gefahrdungsbereiche sind im Anhang lll in Luftaufnahmen dargestellt.

Zusammenfassend ist das hier betrachtete Bauvorhaben aulerhalb aller ermittelten
angemessenen Sicherheitsabstande im Sinne von §3 Abs. 5¢ BImSchG, so dass eine
Vereinbarkeit mit den benachbarten Seveso llI-Betriebsbereichen vorliegt. Es bestehen keine
Bedenken gegen die Realisierung des Bauvorhabens ,Wohnbebauung, Josef-Bautz-Stral3e,
63457 Hanau“im Sinne von § 50 BImSchG.

Darmstadt, den 19. Marz 2021

ft(/m \/

Dipl.-Ing. Emil Ninov
(Sachversténdiger im Sinne von § 29a BImSchG)
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Anhang | - Abkirzungen

ADR

AlHA
AK
B-R
BImSchG
BMK
BMU
BMVI
Cl,
DWD
ERPG
EU
GHC
Gl
HCI
HF
HLUG
HQS
KAS
LfU

LFUWG-
RLP

LUP
NHa
SFK
SiCls
SO,
Storfallv
TAA
VDI

Accord européen relatifs au transport des marchandises dangereuses par route
(Européisches Ubereinkommen Uber die internationale Beférderung
gefahrlicher Giiter auf der Stralie)

American Industrial Hygiene Association (USA)

Abstandsklasse

BIEN-RIES AG

Bundes-Immissionsschutzgesetz

Bauministerkonferenz

Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit
Bundesministerium fur Verkehr und digitale Infrastruktur

Chlor |

Deutscher Wetterdienst

Emergency Response Planning Guidelines (USA)

Europaische Union

Gerling, Holz & Co. GmbH ‘
Gefahrindex, n. Nr. 3 im Anhang 1 im KAS-18-Leitfaden [16], Einheit: bar/ppm
Chlorwasserstoff '

Fluorwasserstoff

Hessisches Landesamt fur Umwelt und Geologie

Heraeus Quarzglas GmbH & Co. KG

Kommission fur Anlagensicherheit

Bayerisches Landesamt fur Umwelt

Landesamt fir Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht — Rheinland-
Pfalz '

Land-Use Planning

Ammoniak

vStbrfall-Kommission (November 2005 in die KAS uberfuhrt)

Siliciumtetrachlorid

Schwefeldioxid

Storfall-Verordnung

Technischer Ausschuss fiir Anlagensicherheit (Nov. 2005 in die KAS Uberfiihrt)

Verein Deutscher Ingenieure
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Anhang Il - Grundlagen/Quellen

(1]

2] .

[3]

[4]

[3]

[6]

[7]

(8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

AlHA

BUWOG /
B-R

BUWOG /
planquadrat

BUWOG /
B-R

BMK

BMU

BMU

BMVI

DECHEMA

DWD

DWD

Enovas

EU

Current ERPG® Values (2016), AIHA Guideline Foundation,
http://www.aiha.org, 2016

Hanau, Bautz-Gelénde — Seveso, E-Mail von Fr. Sarah Klétzing (Bien-Ries
AG) vom 05.09.2018

Hanau — Bautzgelande - Stadtebauliches Konzept, BUWOG BaUtréger
GmbH (Bien-Ries AG) / planquadrat, Stand: Méarz 2021

Gutachterliche Stellungnahme ,Bautz-Gelénde®, E-Mail von Herrn
Jarogniew Strzalkowski (Bien-Ries AG) vom 29.10.2018

Berticksichtigung des neuen nationalen Stérfallrechts zur Umsetzung des
Art. 13 Seveso-llI-Richtlinie im baurechtlichen Genehmigungsverfahren in
der Umgebung von Storfallbetrieben, Arbeitshilfe der Fachkommission
Stadtebau der Bauministerkonferenz, 2018

Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) in der Fassung der
Bekanntmachung vom 17. Mai 2013 (BGBI. | S. 1274), das zuletzt durch
Artikel 2 Absatz 1 des Gesetzes vom 9. Dezember 2020 (BGBI. | S. 2873)
geandert worden ist

Stérfall-Verordnung (12. BImSchV) in der Fassung der Bekanntmachung
vom 15. Méarz 2017 (BGBI. | S. 483), die zuletzt durch Artikel 107 der
Verordnung vom 19. Juni 2020 (BGBI. | S. 1328) geédndert worden ist

ADR 2019: Anlagen A und B des Europaischen Ubereinkommens vom
30.09.1957 uber die internationale Beforderung gefahrlicher Guter auf der
Strale (ADR): Allgemeine Vorschriften und Vorschriften fur gefahrliche
Stoffe und Gegensténde, Fassung vom 4. Juli 2019 '

Auswirkungsbetrachtungen bei stérungsbedingten Stoff- und
Energiefreisetzungen in der Prozessindustrie - Methodenlbersicht und
industrielle Anwendung, Statuspapier, ProcessNet, 3. Auflage, 2017

Reprasentative Zeitreihe AKTERM 1995 des Deutschen Wetterdienstes —
Station Offenbach/Main Kaiserlei

Reprasentative Zeitreihe AKTERM 2002 des Deutschen Wetterdienstes —
Station Flughafen Frankfurt

Einzelfallbetrachtung im Sinne von § 50 BImSchG fiir die
Betriebsbereiche am Heraeus-Standort in der Quarzstrale, Hanau auf
Basis des KAS-18-Leitfadens, Auftragsnr.: 2015-210, Enovas -
Ingenieurbtiro fir Anlagensicherheit, Explosionsschutz und Funktionale
Sicherheit, November 2016

Richtlinie 2012/18/EU (Seveso llI-Richtlinie) des europaischen
Parlaments und des Rates vom 4. Juli 2012 zur Beherrschung der
Gefahren schwerer Unfalle mit gefahrlichen Stoffen, EU-Amtsblatt L
197/1-37, 24.7.2012
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[14] HLUG/ Karte mit Jahresmittel Windgeschwindigkeit 1981 — 2000 als 20-
DWD Jahresmittel in Hessen, Bezugshéhe: 10 m tiber Grund,
http://atlas.umwelt.hessen.de/atlas/index-ie.html

[15] HLUG/ Karte mit mittlerer Windgeschwindigkeit in Hessen, Statistisches

DWD Windfeldmodell (SWM), Zeitraum 1981-1990, Bezugshéhe: 10 m Uber
Grund
[16] KAS KAS-18: Leitfaden - Empfehlungen fur Abstande zwischen

Betriebsbereichen nach der Stérfall-Verordnung und schutzbedurftigen
Gebieten im Rahmen der Bauleitplanung - Umsetzung § 50 BImSchG,
Kommission flr Anlagensicherheit, November 2010

[171 KAS KAS-32: Arbeitshilfe - Szenarienspezifische Fragestellungen zum
Leitfaden KAS-18, 2. Uberarbeitete Fassung, im November 2015 von der
KAS verabschiedet

[18] LfU Reprasentative Zeitreihe AKTERM 2001, Bayerisches Landesamt fur
Umwelt, Kahl am Main

[19] LfUWG- Reprasentative Zeitreihe AKTERM 2001 bis 2004, Landesamt fir Umwelt,

RLP Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht — Rheinland-Pfalz, Station Mainz-

Mombach
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Aufgabe: Bauvorhaben ,Wohnbebauung, Josef-Bautz-Strafle, 63457 Hanau" — Beurteilung im Sinne von "

§ 50 BImSchG bzw. Art. 13 der Seveso llI-Richtlinie
Auftraggeber: BUWOG Bautrager GmbH (vormals BIEN-RIES AG) U
Projektnr.: 2018-356
Anhang Ill — Abstandssituation sowie Gefdhrdungsbereiche/-radien im Sinne von

§ 50 BImSchG - Bauvorhaben ,Wohnbebauung, Josef-Bautz-StraBe, 63457 Hanau“®

Die in der Luftaufnahme Alll-1 dargestellten Abstandssektoren entsprechen den KAS-18-Abstandsklassen
AK | (200 m), AK Il (500 m), AK 1l (300 m) und AK IV (1500 m).
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