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Aufgabenstellung

Das Architekturbtiro Miuller + Huber, Oberkirch plant fir die EDEKA Grund-
sticksverwaltungsgesellschaft mbH, Edekastralle 1, 77656 Offenburg den
Neubau eines Vollsortimenters in 65428 Risselsheim, Bensheimer Stralle,
Ostlich der Adam-Opel-Strale.

Die von dem Betrieb dieses Bauvorhabens ausgehenden, gewerblichen Ge-
rausche und die daraus resultierenden Beurteilungspegel an der Bebauung
in der Nachbarschaft auBerhalb des Plangebietes mit schutzbedirftigen
Raumen werden in dem vorliegenden, schalltechnischen Untersuchungs-
bericht berechnet, und nach den immissionsschutzrechtlichen Anforderun-
gen der TALarm [2] bzw. den Festsetzungen des geltenden Bebauungs-

planes Nr. 106/0/1, ,Eulhecke Ost / Gewerbegebiet Blauer See” bewertet.

Ortliche Situation

Das Betriebsgrundstiick, auf dem der Lebensmittelmarkt errichtet wird, be-
findet sich in 65428 Russelsheim, nordlich der Bensheimer StralRe, Ostlich
der Adam-Opel-Stralle. Das Betriebsgrundstiick wird von der Bensheimer
Strale im Sidden und von der Liese-Meitner-Stralle im Norden aus er-
schlossen. Die umliegende bestehende und geplante Bebauung mit schutz-

bediurftigen Rdumen ist ein- bis zweigeschossig.

Der Lageplan des Betriebsgrundsticks mit der umliegenden Bebauung ist
in der Anlage 1.1 diesem Bericht beigefligt. Der zeichnerische Teil des Be-
bauungsplanes ,Eulhecke Ost / Gewerbegebiet Blauer See“ ist in der

Anlage 1.2 dargestellt.

Die Gesamtsituation des spateren Betriebsgeldandes mit dem geplanten
Marktgebaude und den Pkw-Stellplatzen zeigt der Lageplan in der Anlage
1.3. In den Anlagen 1.4ff sind weitere Grundrisse, Ansichten und Schnitte

des Bauvorhabens dem Bericht angeflgt.




Seite 4 v. 37
UNTERSUCHUNGSBERICHT 17.0416

10.07.2017

3.1

3.2

Diese Plane bilden die Grundlage fur die Darstellung des digitalen Gelan-
de- und Gebdudemodells in der Anlage 2. In der Anlage 2 sind auch die
Immissionsorte gekennzeichnet, fir die nachfolgend die Gerdusch-

immissionen prognostiziert werden.

Beurteilungsgrundlagen

Planungsunterlagen

Den nachfolgenden Untersuchungen liegen folgende Unterlagen zugrunde:
Ausschnitt aus dem Katasterplan mit umliegender Bebauung, Anlage 1.1

Zeichnerischer Teil des Bebauungsplanes ,Eulhecke Ost / Gewerbe-

gebiet Blauer See“, Anlage 1.2
Lageplan des Edeka-Marktes, 30.03.2017, Anlage 1.3

Grundrisse, Ansichten und Schnitte Schnitt des geplanten Edeka-
Marktes, Architekturbtiro Mdualler + Huber, Stand 30.03.2017 und
04.04.217, Anlage 1.4ff.

Angabe der Lage der maschinentechnischen Anlagen

Normen, Richtlinien und behordliche Vorschriften

Folgende schalltechnische Normen und Richtlinien liegen der Beurteilung

zugrunde:

[1] BImSchG Bundes-Immissionsschutzgesetz zum Schutz vor
schadlichen Umwelteinwirkungen, in der letztglltigen
Fassung

[2] TALArm Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bun-

des-Immissionsschutzgesetz (Technische Anleitung
zum Schutz gegen Larm - TALarm), vom 26. August
1998, Geéandert durch Verwaltungsvorschrift vom
01.06.2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5)
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[3]

[4]

[S]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

16. BImSchV

RLS-90

Parkplatz

larmstudie

Heft 192

Heft 3

Heft Nr. 275

VDI 2720

VDI 2571

Sechzehnte Verordnung zur Durchfihrung des Bun-
des-Immissionsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutz-
verordnung), vom 12. Juni 1990 (BGBL. I, S. 1036),
Anderung durch Art. 1 V v. 18.12.2014 | 2269 (Nr.
61)

Richtlinie fir den Larmschutz an Strallen, Ausgabe
1990

Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen
aus Parkplatzen, Autoh6fen und Omnibushéfen sowie
von Parkhausern und Tiefgaragen, Schriftenreihe
Bayerisches Landesamt fir Umweltschutz, Heft 89, 6.
Ausgabe 2007

Technischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und
Ladegerausche auf Betriebsgelanden und Frachtzen-
tren, Auslieferungslagern und Speditionen, Hessi-
sche Landesanstalt fur Umwelt, 11/1995

Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerdausch-
emissionen durch Lastkraftwagen auf Betriebsgelan-
den von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Spediti-
onen und Verbrauchermarkten sowie weiterer typi-
scher Gerausche insbesondere von Verbraucher-
markten, Larmschutz in Hessen, Hessische Landes-

anstalt fur Umwelt und Geologie, 2005

Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerau-
schemissionen und —-immissionen von Tankstellen,

hessische Landesanstalt fir Umwelt August 1999

Blatt 1, Schallschutz durch Abschirmung im Freien,
Méarz 1997

Schallabstrahlung von Industriebauten, August 1976
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[11] DIN ISO Akustik-Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung
9613-2 im Freien - Teil 2: Allgemeines Berechnungsver-
fahren, 1999
[12] BauNVO Baunutzungsverordnung in der Fassung der

Bekanntmachung vom 23. Januar 1990 (BGBI. | S.
132), die zuletzt durch Artikel 2 des Gesetzes vom
11. Juni 2013 (BGBI. | S. 1548) geandert worden ist
Stand: Neugefasst durch Bek. v. 23.1.1990 | 132;
zuletzt geandert durch Art. 2 G v. 4.5.2017 | 1057

[13] DIN 18005 Teil 1, Schallschutz im Stadtebau, Grund-lagen und
Hinweise fur die Planung, Juli 2002

[14] DIN 45691 Gerauschkontigentierung, Dezember 2006

Gebietseinstufungen, Immissionsrichtwerte

Das umliegende Gebiet mit schutzbedurftiger Bebauung im schalltechni-
schen Einwirkungsbereich des geplanten Bauvorhabens wird aufgrund der
vorliegenden Bebauungsplane als Reines Wohngebiet (WR) nach §3
BauNVO (Am Meflrutengraben, Am FloRgraben) bzw. das Gebaude Bens-
heimer Stralle 20 als Allgemeines Wohngebiet (WA) nach §4 BauNVO bei
der Prognoserechnung bericksichtigt. Innerhalb des Bebauungsplanes
.,Eulhecke Ost / Gewerbegebiet Blauer See“ der Stadt Russelsheim ist
Gewerbegebiet (GE) nach §8 BauNVO

Damit sollen die Gerausche, die durch die Nutzung des EDEKA-Marktes,
insbesondere durch die auf dem Geldnde fahrenden und parkenden Pkw
entstehen, folgende Immissionsrichtwerte nach TALa&rm nicht Uberschrei-

ten:

Reines Wohngebiet (WR) §3 BauNVO
Immissionsrichtwerte (IRW) tags = 50 dB(A)
nachts = 35 dB(A)
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3.4

Allgemeines Wohngebiet (WA) §4 BauNVO
Immissionsrichtwerte (IRW) tags = 55 dB(A)
40 dB(A)

nachts

Gewerbegebiet (GE) §8 BauNVO

Immissionsrichtwerte (IRW) tags

65 dB(A)
50 dB(A)

nachts

Zulassige Schallabstrahlung

In dem schalltechnischen Untersuchungsbericht zum Bebauungsplan Nr.
106/0/1, ,Eulhecke Ost / Gewerbegebiet Blauer See” der Stadt Rissels-
heim sind Berechnungen durchgefihrt worden, die die umliegende Be-
bauung vor unzumutbaren, schalltechnischen Einwirkungen, ausgehend

von den Anlagen innerhalb des Plangebietes, schutzen sollen.

Hierzu sind innerhalb des Plangebietes so genannte Larmkontingente (Lgk)
auf den unterschiedlichen Teilflachen des Bebauungsplangebietes fest-
gesetzt worden. Das Lgx wurde unter Berucksichtigung der vorhandenen

Vorbelastung berechnet.

Anmerkung:

Im Bereich des geplanten Neubaus, Flurst. Nr. 297, 298, 299,
Gewerbegebiet GE4B sind nur Betriebe und Anlagen zulassig, deren
Schallemissionen folgende in der Planzeichnung festgesetzten Emissions-
kontingente (zuldssige, immissionswirksame Schallabstrahlung pro Qua-

dratmeter Grundstlcksflache) nicht Uberschreiten.

Teilgebiet GE4B, sudlicher Bereich:
Lek,Tag = 55 dB(A)/m?
Lek,Nacht = 39 dB(A)/m?2,

Den festgesetzten Emissionskontingenten wurde in Bezug auf die gewahl-
ten Immissionsorte kein Zusatzkontingent hinzuaddiert. Dieses wurde im

Bebauungsplan nicht festgesetzt.
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Das zuladssige Immissionskontingent (Lk), welches von den schalltechni-
schen Emissionen, ausgehend von dem geplanten Bauvorhaben nicht Gber-
schritten werden soll, berechnet sich an den gewéahlten Immissionsorten
Uber die GrundsticksgréRe, den Abstand des Teilflachenschwerpunktes
zum mafRgeblichen Immissionsort und dem festgesetzten Emissionskontin-

gent .

Zulassig sind weiterhin Betriebe, deren Beurteilungspegel (L;) der Be-
triebsgerausche, berechnet nach TALarm hoher ist, jedoch das dem
Betriebsgrundstick zugeordnete Immissionskontingent (L) an den
mafigeblichen Immissionsorten auRerhalb des Plangebietes unter Beruck-
sichtigung von pegelmindernden Abschirmungen und Dampfungen auf dem
Betriebsgrundstick, bzw. dem Schallausbreitungsweg unterschreiten, d. h.,
L, < Lik.

Mit den in dem Bebauungsplan Nr. 106/0/1, ,Eulhecke Ost / Gewerbege-
biet Blauer See“ der Stadt Russelsheim festgesetzten Lgk, siehe Anlage
2.1 wird eine Schallausbreitungsrechnung nach DIN 45691 durchgefihrt,
wie im Bebauungsplan Nr. 106/0/1, ,Eulhecke Ost / Gewerbegebiet Blauer

See” festgesetzt.

Die Emissionskontingente (Lgk,;) sind fir alle Teilflachen i in ganzen Dezi-
bel festgesetzt. Damit berechnet sich an den gewahlten Immissionsorte
das Immissionskontingent (L« ;) durch die energetische Summe der Emissi-
onskontingente (Leki;) aller Teilflachen i auf dem Betriebsgrundstick der

Anlage zu

101g Y 100t bec bl gg oy
i

mit
AL = - 10 Ig (Si/(4 s §)) dB
mit
S; = GrélRe der Teilflache [m?]
sij; = Abstand des Schwerpunktes der Teilflache zum Immissionsort

[m]
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Die im B-Plan Nr. 106/0/1, ,Eulhecke Ost / Gewerbegebiet Blauer See”
festgesetzten Emissionskontingente werden in den gekennzeichneten

Grenzen berlcksichtigt.

An ausgewahlten Immissionsorten in der Nachbarschaft auBRerhalb des
Plangebietes Nr. 106/0/1, ,Eulhecke Ost / Gewerbegebiet Blauer See® wird
das zuldssige Immissionskontingent, hervorgerufen durch die festgesetzten
Lex berechnet, siehe Tabelle 2. Die Lage der Immissionsorte aulRerhalb des

Bebauungsplangebietes kann dem Lageplan in der Anlage 2.1 enthommen

werden.
Tabelle 1: Darstellung der berechneten Immissionskontingente an den
gewahlten Immissionsorten mit den in dem Bebauungsplan
.Eulhecke Ost / Gewerbegebiet Blauer See“ der Stadt Ris-
selsheim festgesetzten Lgk.
ID Pegel Lik Richtwert Nutzungsart Differnz
Bezeichnung Tag Nacht Tag Nacht | Gebiet | Larmart Tag Nacht
[dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] [dB(A)] | [dB(A)]
FloRgr. 48 W EG 105! 45,5 29,5 50 35 WR | Gewerbe | -4,5 5,5
FloRgr. 48 W 1.0G 105! 45,5 29,5 50 35 WR | Gewerbe] -4,5 5,5
FloRgr. 48 O EG 105! 45,8 29,8 50 35 WR | Gewerbe | -4,2 5,2
FloRgr. 48 0 1.0G 105! 45,8 29,8 50 35 WR | Gewerbe | -4,2 5,2
FloRgr. 23 W EG 105! 45,8 29,8 50 35 WR | Gewerbe | -4,2 5,2
FloRgr. 23 W 1.0G 105! 45,8 29,8 50 35 WR | Gewerbe | -4,2 5,2
FloRgr. 23 O EG 105! 45,6 29,6 50 35 WR | Gewerbe | -4,4 5,4
FloRgr. 23 0 1.0G 105! 45,6 29,6 50 35 WR | Gewerbe | -4,4 5,4
FloRgr. 21 W EG 105! 45,1 29,1 50 35 WR | Gewerbe | -4,9 5,9
FloRgr. 21 W 1.0G 105! 45,1 29,1 50 35 WR | Gewerbe |  -4,9 -5,9
FloRgr. 21 O EG 105! 44,6 28,6 50 35 WR | Gewerbe | -5,4 6,4
FloRgr. 21 0 1.0G 105! 44,6 28,6 50 35 WR | Gewerbe | -54 6,4
Bensheimer 20 EG 105! 42,8 26,8 55 40 WA | Gewerbe| -12,2 13,2
Bensheimer 20 1.0G 105! 42,8 26,8 55 40 WA [ Gewerbe] -12,2 -13,2
MefBrurten 8 EG 105! 43,3 27,3 50 35 WR | Gewerbe -6,7 -7,7
MeRrurten 8 1.0G 105! 43,3 27,3 50 35 WR | Gewerbe -6,7 -7,7
MefRrurten 10 EG 105! 43,9 27,9 50 35 WR | Gewerbe | -6,1 7.1
MefRrurten 10 1.0G 105! 43,9 27,9 50 35 WR | Gewerbe |  -6,1 7,1
MefRrurten 9 EG 105! 39,3 23,3 50 35 WR | Gewerbe | -10,7 11,7
MeRrurten 9 1.0G 105! 39,3 23,3 50 35 WR | Gewerbe -10,7 -11,7
MeRrurten 14 EG 105! 39,9 23,9 50 35 WR | Gewerbe -10,1 -11,1
MeRrurten 14 1.0G 105! 39,9 23,9 50 35 WR | Gewerbe| -10,1 -11,1

Es sind im Prinzip 2 Nachweise zu fihren.

In einem ersten Nachweis sind die von dem geplanten Bauvorhaben ausge-
henden Gerdusche und die damit berechneten Beurteilungspegel an den
gewahlten Immissionsorten auBerhalb des Plangebietes mit den in der
Tabelle 1 dargestellten Immissionskontingenten (Lk) zu vergleichen und zu

bewerten. Die in der Tabelle 1 dargestellten Lk sollen von den Gerau
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schen, ausgehend von der gewerblichen Nutzung der geplanten Anlage
nicht Uberschritten werden. Damit ist sichergestellt, dass die Festset-
zungen des Bebauungsplanes beziglich der Immissionsorte aulRerhalb des

Plangebietes erflllt sind.

Die ansiedlungswilligen Bauherren missen im Rahmen der Baugenehmi-
gung auf Verlangen der zustdndigen Genehmigungsbehdrde per Einzel-
nachweis die Ubereinstimmung mit den Festsetzungen des Bebauungs-
plans sowie die Einhaltung der Vorschriften sonstiger schalltechnischer

Regelwerke belegen.

Bei der Anordnung eines Hindernisses zwischen Emissions- und Immissi-
onsort ergeben sich Abschirmmale, die die entfernungsbedingte Pegel-
abnahme erhéhen. In diesem Fall kdnnen die Abschirmmafle zu den geman

Bebauungsplan vorgegebenen Lgk hinzuaddiert werden.

Lik: Ausgehend von dem Emissionskontingent Lgx berechnet sich das
zulassige Immissionskontingent Lk an den maRgeblichen Immis-

sionsorten entsprechend den Vorschriften der DIN 45691 [14].

L,: Beurteilungspegel (L,) der Betriebsgerausche der Anlage oder des
Betriebes entsprechend den Vorschriften ,Technische Anleitung

zum Schutz gegen Larm (TALarm)“[2].

Die Unterschreitung der Immissionskontingente nach Tabelle 1 entbindet
nicht von der Pflicht, weitergehende Larmminderungsmallinahmen ent-
sprechend dem Stand der Technik und gemal den Bestimmungen der

TALarm auszufidhren.

In einem zweiten Nachweis sollen an den Immissionsorten in der Nach-
barschaft der geplanten Anlage innerhalb des Plangebietes, (Gebaude
mit schutzbedlrftigen Raumen im Sinne der TALarm) die prognostizierten
Beurteilungspegel die geltenden Immissionsrichtwerte far ein Gewerbe-
bzw. Mischgebiet, ggf. unter Beachtung der Vorbelastung, nicht Uber-

schreiten.
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Diese Forderung ist bei Einhaltung der um die Vorbelastung reduzierten
Immissionsrichtwerte der TALarm an den gewahlten Immissionsorten
fremder Nutzungen in der Nachbarschaft, siehe Anlage 2.2 ebenfalls
erfuallt. FGr schutzwiirdige Nutzungen innerhalb des Plangebietes gelten die

Anforderungen der TALa&rm [2], siehe Tabelle 2.

Tabelle 2: Darstellung der geltenden, reduzierten Immissionsrichtwerte
an den gewahlten Immissionsorten und Vergleich mit den

geltenden Immissionsrichtwerten nach TALarm

ID red. Richtwert Richtwert Nutzungsart Differenz
Bezeichnung Tag Nacht Tag Nacht | Gebiet | Larmart Tag Nacht
[dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] [dB(A)] [ [dB(A)]
101 100! 59,0 44,0 65,0 50,0 GE | Gewerbe -6,0 -6,0
10 2 100! 59,0 44,0 65,0 50,0 GE | Gewerbe -6,0 -6,0
103 100! 59,0 44,0 65,0 50,0 GE | Gewerbe -6,0 -6,0
104 100! 59,0 44,0 65,0 50,0 GE | Gewerbe -6,0 -6,0

Die Koordinaten der gewahlten Immissionsorte sind der Tabelle 3 und der

Tabelle 4 zu entnehmen. Die Angabe erfolgt in Gaul3-Kruger-3 Koordi-

naten.
Tabelle 3: Darstellung der Koordinaten der gewdahlten Immissionsorte
der Tabelle 1 auBerhalb des Plangebietes
Flokgr. 48 W EG 2,5 r 3460135,8 5536946 12,5
Flol3gr. 48 W 1.0G 5,3 r 3460135,8 5536946 15,3
FloRgr. 48 O EG 2,5 r 3460147,3 5536951 12,5
FloRgr. 48 O 1.0G 5,3 r 3460147,3 5536951 15,3
FloRgr. 23 W EG 2,5 r 3460176,4 5536958 12,5
FloRgr. 23 W 1.0G 5,3 r 3460176,4 5536958 15,3
FloRgr. 23 O EG 2,5 r 3460187,2 5536960 12,5
FloRgr. 23 O 1.0G 5,3 r 3460187,2 5536960 15,3
FloRgr. 21 W EG 2,5 r 3460203,6 5536965 12,5
FloRgr. 21 W 1.0G 5,3 r 3460203,6 5536965 15,3
FloRgr. 21 O EG 2,5 r 3460214,0 5536968 12,5
Flol3gr. 21 O 1.0G 5,3 r 3460214,0 5536968 15,3
Bensheimer 20 EG 2,5 r 3460257,3 5537040 12,5
Bensheimer 20 1.0G 5,3 r 3460257,3 5537040 15,3
MeRrurten 8 EG 2,5 r 3460235,7 5537091 12,5
Melrurten 8 1.0G 5,3 r 3460235,7 5537091 15,3
MeRrurten 10 EG 2,5 r 3460219,8 5537101 12,5
Melrurten 10 1.0G 5,3 r 3460219,8 5537101 15,3
MeRrurten 9 EG 2,5 r 3460233,8 5537191 12,5
MefRrurten 9 1.0G 5,3 r 3460233,8 5537191 15,3
MelRrurten 14 EG 2,5 r 3460206,4 5537193 12,5
MeRrurten 14 1.0G 5,3 r 3460206,4 5537193 15,3
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Tabelle 4: Darstellung der Koordinaten der gewahlten Immissionsorte
der Tabelle 2 innerhalb des Plangebietes
Héhe [m], r = relativ Gber Koordinaten
Bezeichnung Gelande, a = absolut auf X Y Z
NN, g = iiber Dach [m] [m] [m]
101 4,0 r 3460133,6 5537098 14,0
102 4,0 r 3460139,4 5537089 14,0
103 4,0 r 3460125,4 5537083 14,0
104 4,0 r 3460097,3 5537072 14,0

3.5 Weitere Vorgaben der TALarm

Der Beurteilung nach TALarm liegen am Tage folgende Beurteilungszeiten

zu Grunde:

06.00 bis 22.00 Uhr mit dem Zuschlag fur Tagezeiten mit erhdhter
Empfindlichkeit fir Gebiete d bis f nach Punkt 6.1 der TALarm

werktags von 06.00 bis 07.00 Uhr und 20.00 bis 22.00 Uhr.

sonn- und feiertags von 06.00 bis 09.00 Uhr, 13.00 bis 15.00 Uhr und
20.00 bis 22.00 Uhr.

Nach TALarm Nummer 6.1, letzter Absatz, dirfen Spitzenpegel die gelten-
den Immissionsrichtwerte nach TALarm Nummer 6.1 im Tagzeitraum um bis
zu 30 dB(A) und im Nachtzeitraum um bis zu 20 dB(A) Uberschreiten.

Im Hinblick auf den durch den Betrieb des geplanten Bauvorhabens hervor-
gerufenen Verkehrslarm auf der oOffentlichen StralRe ist nach Nr. 7.4 der

TALarm folgende Betrachtung erforderlich:

Gerausche des An- und Abfahrtverkehrs auf offentlichen Verkehrsflachen,
in einem Abstand von bis zu 500 Metern von dem Betriebsgrundstick,
sollen in den Gebieten ¢ bis f nach Punkt 6.1 der TALarm durch MafR-
nahmen organisatorischer Art soweit wie mdglich vermindert werden,

soweit

sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche fir den Tag oder die
Nacht rechnerisch um mindestens 3 dB(A) erhéhen

keine Vermischung mit dem Ubrigen Verkehr erfolgt ist und
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4.1

die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung (16.

BImSchV [3]) erstmals oder weitergehend lUberschritten werden.

Die Bedingungen nach Nr. 7.4 TALarm Spiegelstrich 1 bis 3 gelten kumu-
lativ, d. h. nur wenn alle drei Bedingungen erflllt sind, sollen durch or-
ganisatorische MalRnahmen die Gerausche des An- und Abfahrtsverkehrs

soweit wie moglich vermindert werden.

Vorgaben und Annahmen fiir die Berechnung

Die der Prognoserechnung zu Grunde liegenden Gerauschemissionen wer-
den in ein digitales Gelandemodell eingegeben. Mit diesem werden die von
der Gerduschquelle ausgehenden Emissionen auf das Plangebiet prognos-
tiziert. Der Prognoserechnung werden die geplanten Offnungszeiten von
08.00 Uhr bis 21.00 Uhr einschlielBlich der Betriebszeiten von 06.00 Uhr
bis 22.00 Uhr im Tagzeitraum und die unglinstigste Nachtstunde zugrunde

gelegt.

Digitales Gelandemodell

Gebaude, Schallquellen, Immissionsorte u. a. Objekte, die die Schallaus-
breitung in Bezug auf die gewéahlten Immissionsorte beeinflussen, werden
in das digitalisierte Gelandemodell in H6he und Ausdehnung eingefligt. Es
werden im Detail unter anderem folgende, die Prognoserechnung be-

einflussende, Parameter berlicksichtigt.

- Gelandeverlauf

- Bodenbeschaffenheit (absorbierend oder reflektierend)

- Bestehende Gebdudeanordnung und —hdhe

- Wande, Walle, Gelandebriiche

- Lage der Schallquellen und Héhe Uuber Grund

- Einwirkungsdauer der Schallquellen, Schallleistung, Zuschlage fir
Impuls-, Ton- und/oder Informationshaltigkeit

- Lage der moéglichen Immissionsorte an den geplanten Gebauden mit

schutzbedurftigen Radumen
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4.2

Dabei wird die Schallausbreitung mit der Entfernung, mit Reflexionen und

mit Abschirmungen berechnet.

Grundlage fur die Immissionsberechnung ist der digitalisierte Lageplan in
Anlage 2.2. Diesem Lageplan ist zu entnehmen, dass die in der Umgebung
des Betriebsgrundstiicks des geplanten EDEKA-Marktes angrenzende
Bebauung welche abschirmend bzw. reflektierend wirkt, in das digitale
Gelandemodell eingearbeitet wurde. Die Geldandehdéhen wurden Uber

Hoéhendaten des Landesamtes fir Vermessung Hessen in das digitale

Gelandemodell eingearbeitet.

Bild 1: Ausschnitt aus dem digitalen Gelandemodell

Gewerbelarm Edeka-Markt

In dem digitalisierten Lageplan in Anlage 2.2 wird die gewerbliche Ge-
rauschabstrahlung durch das geplante Bauvorhaben mit folgenden Schall-

quellen dargestellt:

Fahren, Parken Kunden-Pkw,
Andienung Fahren und Parken Lkw,
Ent- und Beladen Lkw,

Einkaufswagen,
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Luftgekuhlte Kondensatoren Kalteanlagen,
Liaftungs- und Klimaanlagen

Papierpresscontainer.

4.2.1 Parkieren Mitarbeiter- und Kunden-Pkw

Die Schallemission der parkenden Pkw wird nach den Vorgaben der Park-
platzlarmstudie [5] unter Bericksichtigung der Vorgabe des Verkehrsgut-
achtens zum Bauvorhaben berechnet. Die Parkplatze werden dabei als
Flachenschallquellen betrachtet. Fir die Berechnung wird die
Gesamtflache der Parkplatze in hinreichend kleine Teilflachen nach DIN
9613-2 aufgeteilt.

Die Immissionsberechnung wird nach Abschnitt 8.2.2 der Parkplatzlarm-

studie [5] als ,sog. getrenntes Verfahren® durchgefuhrt mit folgenden

Vorgaben:
Lw = Lywo + Kpa + K+ 10 1g B - N dB(A)
Lw = Schalleistungspegel aller Vorgange auf dem Parkplatz

Lwo = 63 dB(A) = Ausgangs-Schallleistungspegel fir eine Bewegung/h

auf einem P+R-Parkplatz

Koa = Zuschlag fur Parkplatzart (Tabelle 34 [7])

K, = Zuschlag fur das Taktmaximalpegelverfahren

N = Bewegungshaufigkeit (Bewegungen je BezugsgréRe und Stunde)
B = BezugsgrofRe 10 m? Netto-Verkaufsflache

Koa = 3 dB(A) Standard-Einkaufswagen auf Asphalt

K, = 4 dB(A) Impulszuschlag

Kstro = 0 dB(A) Asphaltierte Fahrwege

Statt der Standardeinkaufswagen auf Asphalt kdnnen auch ldarmarme Ein-
kaufswagen, z. B. der Firma Wanzl oder ein vergleichbares Produkt auf
ebenem Pflasterbelag zum Einsatz kommen. Aus schalltechnischer Sicht

sind nach Angabe der Parkplatzlarmstudie beide Varianten gleichwertig.
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Beabsichtigt ist die Errichtung eines EDEKA-Marktes mit ca. 1780 m? Ver-
kaufsflache nach DIN 277. Nach 3.1.3 der Parkplatzlarmstudie [5]
berechnet sich die Netto-Verkaufsflache aus der Grundflache des EDEKA-
Marktes abzliglich der Nebenrdume, und der Flachen von Fluren, Kassen-
und Packbereichen. Von der Verkaufsflache wurden die Flachen Windfang,
Mall, und Kassenbereich nach [5] abgezogen. Daraus ergibt sich eine
Netto-Verkaufsflache von ca. 1600 m2. Aus durchgefihrten Untersu-
chungen nach [5] an vergleichbaren Vorhaben werden bei Warenhausern
unter 5000 m? Verkaufsflache fir die ihm zuzuordnenden Pkw-Stellplatze

folgende mittlere Fahrzeugbewegungen abgeleitet:

Tagzeitraum 06.00 bis 22.00 Uhr:

N =0,79 Bewegungen je Bezugsgrdélle (10 m2? Nettoverkaufsflache)
und Stunde.

Damit ergeben sich bei einer vorhandenen GroRRe der Netto-Verkaufsflache

von ca. 1600 m? folgende Fahrzeugfrequenzen:

N =0,79 x 1600/10 = 126 Bewegungen/Stunde.

Da die Bewegungshaufigkeit je Bezugseinheit nach der Parkplatzlarmstudie
auf den Tagzeitraum von 16 Stunden bezogen und somit unabhangig von

der Ladeno6ffnungszeit ist, ergeben sich rechnerisch

2022 Pkw-Bewegungen/d

die dem EDEKA-Marktes zugeordnet werden kdnnen.

Damit berechnet sich die Anzahl der an und abfahrenden Pkw im
Tagzeitraum zu aufgerundet je
Tagzeitraum 06.00 bis 22.00 Uhr:

2022 Zu- und Abfahrten, d. h.

1011 Kunden- und Mitarbeiter-Pkw

Dies passt gut zum vorliegenden Verkehrsgutachten, das von 968 Pkw im

Tagzeitraum ausgeht.
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4.2.2

Das SchlielRen des Kofferraumes, das als Impulszuschlag bei der Berech-
nung der Parkiergerdusche berlicksichtigt ist, wird als Einzelereignis mit

einem Schallleistungspegel von

Lmaxw,a = 99,5 dB(A)

zur Berechnung des Spitzenpegelkriteriums an dem maligebenden

Immissionsort herangezogen.

Anlieferung Lkw

Das geplante Bauvorhaben hat die Warenanlieferung im Nordosten des
Marktgebaudes. Hierzu fahren die Lkw die Andockstation des Marktgebau-
des in der Regel von Norden von der Luise-Meitner-Strale aus an und
wieder ab. Im Durchschnitt wird die Anzahl der anliefernden Lkw in Anleh-
nung an die Vorgaben entsprechender Markte in Bezug auf MarktgréRe und
Sortiment in Absprache mit dem Auftraggeber bei der Prognoserechnung
angenommen, wobei der Prognoserechnung der Spitzentag der Woche

zugrunde liegt.

Die Andockstation ist nach Osten ca. 6,5 Meter Uber die vordere (6stliche)
Ladekante hinweg lberdacht. Die Uberdachung ist in dem Bereich, in dem
sie nicht an das Gebaude angrenzt nach Norden als geschlossene Fassade

auszufihren.

Die den EDEKA beliefernden Lkw fahren von Norden kommend Uber die
Liese-Meitner-Strale das geplante Bauvorhaben an. Die Lkw fahren im
Norden auf das Betriebsgrundstick, fahren entlang der &stlichen
Grundstlicksgrenze nach Siden, um dann zurlck bis an den Anlieferungs-
bereich des Marktes an die Andockstation zu stoflen. Die Abfahrt erfolgt
wiederum entlang der 6stlichen Grundsticksgrenze auf die Liese-Meitner-
Stralke. Der Immissionsberechnung werden bei der Lkw-Andienung fol-

gende Teilschallquellen zugrunde gelegt:
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Fahrgerdusche

Langenbezogener Schallleistungspegel nach [6],
je Lkw

L'wa1n = 73 dB(A)/10 m.

Schallleistungspegel Rangieren je Lkw nach [6]
Lwa =95 dB(A)
Fahrgeschwindigkeit 4 km/h.

Als Rangierfahrt wird das langsame ZuruckstoRen an die Andockstation
bezeichnet, was aufgrund der haufigen Brems- und Lenkvorgange lauter ist

als die restlichen Fahrbewegungen der Lkw auf dem Betriebsgelande.

Far die Halte- und Startgerdusche der Lkw im Anlieferungsbereich werden
die Schallleistungspegel und Zeitintervalle nach Tabelle 5 in Ansatz ge-
bracht.

Tabelle 5: Halte- und Startgerdusche der anliefernden Lkw und deren

Dauer nach [7]

Vorgang Lowa Dauer
[dB(A)] [s]
Anlassen 100 5
Tldrenschlagen 100 10
Leerlauf 94 120
Betriebsbremse 108 5

Aus Tabelle 5 ergibt sich fir einen Halte- bzw. Startvorgang je Lkw ein auf

die Stunde bezogener Schallleistungspegel von
I—w,A,‘lh = 83,3 dB(A)

Die Anlieferung von Frischware sowie Milchprodukten erfolgt mit Kahl-Lkw
im Tagzeitraum. Das hinter/oberhalb der Fahrerkabine angebrachte Kihl-
aggregat wird nach Auskunft der Firma Thermoking mit einem Schallleis-

tungspegel von

Lwa = 97 dB(A)
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Es wird auf der sicheren Seite liegend in Abstimmung mit der Firma EDEKA
von 9 Lkw- und 5 Sprinteranlieferungen/Tag bei der Prognoserechnung
ausgegangen. Es wird weiterhin angenommen, dass von den 9 Lkw-
Anlieferungen 4 der Lkw-Anlieferungen mit einem Kihl-Lkw, eine davon im
Tagzeitraum innerhalb der Zeiten erhdhter Empfindlichkeit nach TAL&rm
erfolgt. Im Tagzeitraum innerhalb der Zeiten erhdhter Empfindlichkeit wird

der Markt zusatzlich mit einem weiteren Lkw ohne Kuhlaggregat beliefert.

Im Zeitraum von 06.00 Uhr bis 07.00 Uhr und 07.00 Uhr bis 13.00 Uhr wird
zusatzlich je eine Anlieferung von Backwaren vor dem Eingangsbereich im
Osten des Marktgebaudes mit einem Klein-Lkw (bis 7,5 to) und Hebebuhne

bei der Prognoserechnung bertcksichtigt.

Tabelle 6: Anzahl der Anlieferungsvorgdnge und Fahrzeugarten des
EDEKA-Marktes

Anlieferung EDEKA Getranke
Ruhezeit |Tago. Ruhez.| Nachtstunde
Lkw 0 2
Sprinter 0 1

Anlieferung EDEKA Sortiment
Ruhezeit |Tago. Ruhez.| Nachtstunde

Lkw 2 5 0

Sprinter 1 3 0
davon mit Kiihlaggregat

Lkw 1 3 0

Anlieferung EDEKA Backwaren
Ruhezeit |Tago. Ruhez.| Nachtstunde
Lkw 0 2

Die Lkw mit Backwaren fahren den Haupteingang des Marktgebdudes von

der Bensheimer Stralle aus an.
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4.2.3

Entladen und Beladen Lkw

Folgende Be- und Entladegerdausche der Lkw werden bei der Prognose-
rechnung an der Andockstation des EDEKA-Marktes berlcksichtigt. Im
Durchschnitt werden die Anzahl der Be- und Entladungen in Anlehnung an
die Vorgaben entsprechender Markte in Bezug auf Marktgrofle und Sorti-
ment bei der Prognoserechnung angenommen, wobei der Prognoserech-

nung der Spitzentag der Woche zugrunde liegt.

Im Durchschnitt wird der Lebensmittelmarkt in Anlehnung an die Vorgaben
des Betreibers in Bezug auf MarktgroRe und Sortiment mit folgenden

Fahrzeugen innerhalb einer Woche beliefert:

- Anlieferung unverderblicher Ware mit 5 Lkw/Woche

Entladung bis zu 20 Rollcontainer je Lkw

- Anlieferung Getranke mit 2 Lkw/Woche

Entladung bis zu 20 Rollcontainern und 10 Paletten je Lkw

- Anlieferung Fleisch mit 6 Kahl-Lkw/Woche

Entladung mit bis zu 2 Rollcontainern je Lkw

- Anlieferung Frischware und Mopro mit 5 Kuhl-Lkw/Woche

Entladung mit bis zu 5 Rollcontainern je Lkw

- Anlieferung Tiefkihlware mit 4 Kihl-Lkw/Woche

Entladung mit bis zu 3 Rollcontainern je Lkw

- Anlieferung Backer mit 14 Lkw/Woche

Entladung mit bis zu 3 Rollcontainern

- Anlieferung diverser Streckenlieferanten mit 10 Lkw/Woche

Entladung mit bis zu 2 Rollcontainern bzw. 2 Paletten je Lkw
- Anlieferung diverser Kleinlieferanten je Woche mit Sprinter

Sieben der neun Ladevorgange im Anlieferungsbereich finden jeweils an
Werktagen zwischen 07.00 Uhr und 20.00 Uhr statt. Jeweils eine

Anlieferung eines Lkw mit/ohne Kiihlaggregat erfolgt im Tagzeitraum
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zwischen 06.00 Uhr und 07.00 Uhr bzw. zwischen 20.00 Uhr und 22.00 Uhr,
siehe auch Tabelle 2. Es wird bei der Prognoserechnung zugrunde gelegt,
dass im Tagzeitraum ca. 54 Rollcontainer und 14 Europaletten an der
Andockstation entladen und wieder beladen (leere Rollcontainer, Leergut

Getranke etc.) werden.

Im Zeitraum von 06.00 Uhr bis 07.00 Uhr und 07.00 Uhr bis 13.00 Uhr wird
zusatzlich je eine Anlieferung von Backwaren vor dem Eingangsbereich im
Osten des Marktgebaudes mit einem Klein-Lkw und Hebebuihne bei der
Prognoserechnung berlcksichtigt. Beim Entladen der Waren an der
Anlieferungsrampe vom Lkw im Anlieferungsbereich und der Backwaren vor

dem Haupteingang werden folgende Schallleistungspegel berlcksichtigt.

Das Uberfahren der Lkw-eigenen Ladebordwand mit einem Palettenhub-
wagen beim Entladen wird flur das einzelne Ereignis gemaR [6] mit einem

Schallleistungspegel beim Entladen von

voll von Lkw Lwa,1n = 84,0 dB(A)

leer auf Lkw Lwa1n = 85,2 dB(A)
und beim Beladen

voll auf Lkw Lwa,1n = 88,0 dB(A)

leer von Lkw Lwa1n = 89,1 dB(A)

Das Uberfahren der Lkw-eigenen Ladebordwand mit einem Rollcontainer
wird flr das einzelne Ereignis gemaf [6] mit einem Schallleistungspegel

beim Laden

Rollcontainer voll Lwa1n = 77,4 dB(A)
Rollcontainer leer Lwa,1n = 77,8 dB(A)

berlicksichtigt.

Die Rollgerausche innerhalb des Lkw werden je Rollcontainer bzw. Platten-

hubwagen nach [6] als Linienquelle mit einem Schallleistungspegel von

Lw,A,1h = 75,0 dB(A)

angegeben.
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4.2.4

Fir das Offnen und senken der Ladebordwand der Lkw im Anliefer-
ungsbereich werden die Schallleistungspegel und Zeitintervalle nach

Tabelle 7 in Ansatz gebracht.

Tabelle 7: Gerausche der Ladebordwand [6]
Vorgang Lwa Dauer
[dB(A)] [s]
Offnen Heckbordwand 98 2*15
Betatigen Heckbordwand 84 2*30

Aus Tabelle 7 ergibt sich fiir das Offnen und Senken der Ladebordwand je
Lkw an der Andockstation ein auf die Stunde bezogener Schallleis-

tungspegel von
Lw1n = 77,5 dB(A).

Die Anzahl der Ladevorgdnge des EDEKA-Marktes sind in der nachfol-
genden Tabelle 8 zusammengefasst.

Tabelle 8: Anzahl der Ladevorgange des EDEKA-Marktes

Anlieferung EDEKA
Ruhezeit |Tago. Ruhez.| Nachtstunde
Palette 3 11 0
Rolli 12 42 0

Maschinentechnische Einrichtungen

Die Schallleistungspegel der unterschiedlichen maschinentechnischen An-
lagen sind der folgenden Auflistung zu diesem Bericht zu enthehmen. Die
Daten werden wie angegeben in das digitale Gelandemodell eingefligt. Die
Laufzeit der Anlagen wird auf der sicheren Seite liegend bei der

Prognoserechnung bericksichtigt und ist im Weiteren angegeben.
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Abluft Sprinklerzentrale, Wandventilator, Fab.: Systemair, Typ : AW 200
E4
Schallleistung L, o = 41 dB(A), Betrieb 24h

Abluft Spilkiche, Rohrventilator Gber Dach, Fab.: Systemair, Typ : RVK
315 M
Schallleistung Ly o = 57 dB(A), Betrieb 16h

Abluft Lager, Wandventilator, Fab.: Systemair, Typ : AW 200 E2
Schallleistung Ly o = 54 dB(A), Betrieb 24h

Fortluft Theke, Kanalventilator, Fab.: Systemair, Typ : KT 60-35-4
Schallleistung Ly o = 72 dB(A), Betrieb 16h

Fortluft Imbiss, Rohrventilator, Fab.: Systemair, Typ : KD 355 M1
Schallleistung Ly o = 67 dB(A), Betrieb 16h

Abluft Backshop, Kanalventilator, Fab.: Systemair, Typ : KT 70-40-8
Schallleistung Ly o = 63 dB(A), Betrieb16h

Abluft Leergutannahme, (inkl. Abholservice) Rohrvent., Fab.: Systemair,
Typ : RVK 160E2-L
Schallleistung Ly o = 62 dB(A) Betrieb 16h

Abluft Leergutlager, Wandventilator, Fab.: Systemair, Typ : AW 200 E2
Schallleistung Ly o = 54 dB(A), Betrieb 24h

Abluft Lager/Abholservice, Wandventilator in Leergutan., Fab.: Helios,
Typ: M1/100
Schallleistung L, o = 30 dB(A), Betrieb 24h

Abluft Obst/Gemise, Wandventilator in Leergutan., Fab.: Helios, Typ:
M1/100
Schallleistung Ly o = 30 dB(A), Betrieb 24h

Abluft Eisbereiter, Rohrventilator, Fab.: Systemair, Typ : RVK 160 E2-L
Schallleistung Ly o = 62 dB(A), Betrieb 24h

Abluft Biro Metzger, Wandventilator, Fab.: Helios, Typ : M1/100
Schallleistung Ly o = 30 dB(A), Betrieb 16h
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- Abluft WC Metzger, Wandventilator, Fab.: Limodoor, Typ : Compact 60
Schallleistung Ly o = 37 dB(A), Betrieb 16h

- Abluft Kaltemaschinenraum, Wandventilator, Fab.: Systemair, Typ : AR
400
Schallleistung L, o = 60 dB(A), Betrieb 24h

- Liftung Markt, Fab.: Wolf, Typ : KG Top 190
Schallleistung Zu-, Abluft Ly Ao = 76 dB(A), Betrieb 16h

- Abluft Batterieraum, Rohrventilator Uber Dach, Fab.: Helios, Typ
M1/100
Schallleistung Ly o = 30 dB(A), Betrieb 24h

- Abluft ELA, Rohrventilator Uber Dach, Fab.: Helios, Typ : M1/100
Schallleistung Ly o = 30 dB(A), Betrieb 24h

- Abluft Technik Elektro, Rohrventilator Gber Dach, Fab.: Systemair, Typ :
RVK 160 E2-L
Schallleistung Ly, o = 62 dB(A), Betrieb 24h

- Abluft Sozialraume, Rohrventilator tGber Dach, Fab.: Systemair, Typ :
RVK125 E2-L
Schallleistung Ly o = 63 dB(A), Betrieb 16h

- Abluft Kunden und Behinderten WC, Rohrventilator tUber Dach, Fab.:
Helios, Typ : M1/100
Schallleistung L, o = 30 dB(A), Betrieb 16h

Es wird gemafl entsprechender Markte davon ausgegangen, dass folgende

Anlagen im Nachtzeitraum nicht in Betrieb sind.

- Abluft Theke

- Abluft Imbiss

- Abluft Backshop

- Zu- und Abluft Marktgebaude

oder eine um mindestens 10 dB leisere Abluftanlage als angegeben

installiert werden muss.
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Zusatzlich wird ein Papierpresscontainer im innerhalb der Andockstation
bei der Prognoserechnung im Tagzeitraum mit folgenden schalltechnischen

Daten laut Herstellerangabe berucksichtigt.

Hersteller Kampwerth Umwelttechnik, Typ SP oder vergleichbar.
Aus Messungen der Berufsgenossenschaft:

Messabstand 1 m, Mikrofonhohe 1,7 m:

Dauerlauf Laeq = 62 dB(A)
Dauerlauf mit Verdichten von Plastikfolie Laeq = 63 dB(A)
Pressenanlauf (Start) Laeq = 66 dB(A)

Mit diesen Daten wurden folgende Schallleistungspegel berechnet:

Anlauf Ly = 83,0 dB(A)
Betrieb  Lya = 80,0 dB(A)

Der Schallleistungspegel ,Betrieb“ wird mit 2 Stunden und der Schall-
leistungspegel ,Anlauf mit einer halben Stunde angenommen. Daraus
berechnet sich, bezogen auf den Tagzeitraum von 16 Stunden, der

Beurteilungs-Schallleistungspegel zu
Lwar =73,0dB(A).

An der Nordfassade zum Gewerbegebiet wird ein Gaskihler mit einem

einen Schallleistungspegel von maximal
Lw.a = 65,0 dB(A).

und ein Verflussiger mit einem Schalleistungspegel von maximal
Lw.a = 75,0 dB(A).

Ausgestellt. Die Anlagen sind 24 Stunden in Betrieb.
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4.2.5

4.2.6

Einkaufswagen

Als Einkaufwagen werden solche mit Metallkérben der Berechnung zugrun-
de gelegt. Wie unter 4.1.1 berechnet, wird das Marktgebdaude von 1011
Kunden und Mitarbeiter je Tag angefahren. Es wird angenommen, dass
90% der Kunden den Einkauf mit einem Einkaufswagen erledigen. Nach [7]

berechnen sich die schalltechnischen Emissionen zu

Lw1n =72 +10 * 1g(126 * 0,9) =92,6 dB(A).

Dieser Schallleistungspegel wird anteilig der Stellplatze der Einkaufswagen
auf den dafur vorgesehenen Standorten auf dem Betriebsgrundstick, siehe

Anlage 1.3 zu diesem Bericht verteilt.

Sonstige Berechnungsgrundlagen

Die Lkw, welche sich im Fuhrpark der EDEKA befinden haben keinen Ruck-

fahrwarner. Die Lkw sind alle mit einer Kamera ausgestattet.

Die Lkw des Fuhrparks der EDEKA sind mit einem Carrier-Kihlaggregat
der Modellreihe Supra ausgestattet, dass einen Schalldruckpegel laut
ubergebenen Datenblatt von maximal L, » = 63 dB(A) hat. Nach Ruickfrage
bei Carrier sei dies ein Messwert in 7m Entfernung. Damit betragt der

Schallleistungspegel aufgerundet

Lua = 89 dB(A).

Im Tagzeitraum wird fur das Kéalteaggregat des EDEKA-Lkw ein Schall-
leistungspegel von L, o = 89 dB(A) statt L, o = 97 dB(A) bei der Progno-

serechnung berlcksichtigt.

Es wird wie oben beschrieben ein Betrieb des Kihlaggregates in der

Ladezeit von 15 Minuten berlicksichtigt.
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Immissionsprognose

Fir die Immissionsberechnung wird die Software Cadna/A der Datakustik
GmbH Minchen eingesetzt. Cadna/A ist ein anerkanntes Computerpro-

gramm zur Berechnung und Beurteilung von Larmimmissionen im Freien.

Gebaude, Schallquellen, Immissionsorte u. a. Objekte, die die Schallaus-
breitung in Bezug auf die gewahlten Immissionsorte beeinflussen, werden
in ein digitalisiertes Geldandemodell in Hohe und Ausdehnung eingefugt.
Danach wird die Schallausbreitung mit der Entfernung unter Berlck-

sichtigung von Reflexionen und Abschirmungen berechnet.

In dem digitalisierten Lageplan in Anlage 2.2 sind die Gerauschquellen wie
unter Nummer 4.2 dieses Berichtes beschrieben und die Immissionsorte an
den bestehenden Gebduden mit schutzbedlrftigen Raumen in der Nachbar-
schaft analog den Immissionsorten im Bebauungsplan Nr. 106/0/1,
.Eulhecke Ost /| Gewerbegebiet Blauer See” der Stadt Risselsheim darge-
stellt. Die Berechnungsparameter flir die Immissionsberechnung nach

TALarm kénnen der Anlage 3 entnommen werden.

Die flachenhafte Schallausbreitung der prognostizierten gewerblichen Ge-
rausche des EDEK-Marktes (Zusatzbelastung), berechnet und dargestellt
mit dem Rechenprogramm Cadna/A, zeigen die Rasterlarmkarten in der
Anlage 4.1 fur den Tagzeitraum und in der Anlage 4.2 fir den Nacht-

zeitraum.

Aus dem Rechenprogramm werden auch die Beurteilungspegel an den
Immissionsorten aullerhalb des Plangebietes in Tabellenform ausgelesen.
Sie werden in der nachfolgenden Tabelle 9 fiir die Gerdusche des EDEKA-
Marktes aufgelistet und mit den geltenden Immissionskontingenten

verglichen.




UNTERSUCHUNGSBERICHT

17.0416

Seite 28 v. 37

10.07.2017

Tabelle 9:

Darstellung der prognostizierten Beurteilungspegel der ge-

werblichen Zusatzbelastung an den gewahlten Immissions-

orten in der Nachbarschaft auBerhalb des Plangebietes
durch den Betrieb des geplanten EDEKA-Marktes und Ver-

gleich mit den Festsetzungen des Bebauungsplanes.

ID Pegel L, Richtwert Nutzungsart Differenz
Bezeichnung Tag Nacht Tag Nacht | Gebiet | Larmart Tag Nacht
[dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] [dB(A)] | [dB(A)]
FloRgr. 48 W EG 101! 38,3 1,4 45,5 29,5 WA | Gewerbe -7,2 -28,1
FloRgr. 48 W 1.0G 101! 42,8 7,7 45,5 29,5 WA | Gewerbe -2,7 -21,8
FloRgr. 48 O EG 101! 43,9 10,9 45,8 29,8 WA | Gewerbe -1,9 -18,9
FloRgr. 48 O 1.0G 101! 45,6 11,8 45,8 29,8 WA | Gewerbe -0,2 -18,0
FloRgr. 23 W EG 101! 43,9 1,2 45,8 29,8 WA | Gewerbe -1,9 -18,6
FloRgr. 23 W 1.0G 101! 44,8 12,1 45,8 29,8 WA | Gewerbe -1,0 -17,7
FloRgr. 23 O EG 101! 35,9 1,8 45,6 29,6 WA | Gewerbe -9,7 -27,8
FloRgr. 23 0 1.0G 101! 43,4 11,7 45,6 29,6 WA | Gewerbe -2,2 -17,9
FloRgr. 21 W EG 101! 41,0 9,7 451 29,1 WA | Gewerbe -4.1 -19,4
FloRgr. 21 W 1.0G 101! 45,8 11,8 45,1 29,1 WA | Gewerbe 0,7 -17.3
FloRgr. 21 O EG 101! 35,2 34 44,6 28,6 WA | Gewerbe -9,4 -25,2
FloRgr. 21 0 1.0G 101! 37,5 7,7 44,6 28,6 WA | Gewerbe -7,1 -20,9
Bensheimer 20 EG 101! 41,9 11,6 42,8 26,8 WA | Gewerbe -0,9 -15,2
Bensheimer 20 1.0G 101! 42,5 12,8 42,8 26,8 WA | Gewerbe -0,3 -14,0
Mefrurten 8 EG 101! 42,8 13,8 43,3 27,3 WA | Gewerbe -0,5 -13,5
MefRrurten 8 1.0G 101! 43,3 15,4 43,3 27,3 WA | Gewerbe 0,0 -11,9
Mefrurten 10 EG 101! 43,9 17,8 43,9 27,9 WA | Gewerbe 0,0 -10,1
MefRrurten 10 1.0G 101! 43,9 20,2 43,9 27,9 WA | Gewerbe 0,0 -7,7
Mefrurten 9 EG 101! 36,9 18,5 39,3 23,3 WA | Gewerbe -2,4 -4,8
MeRrurten 9 1.0G 101! 37,6 18,9 39,3 23,3 WA | Gewerbe -1,7 -4,4
Mefrurten 14 EG 101! 37,3 19,3 39,9 23,9 WA | Gewerbe -2,6 -4,6
MefRrurten 14 1.0G 101! 37,9 19,7 39,9 23,9 WA | Gewerbe -2,0 -4,2

Die Standardabweichung des Prognoseergebnisses der Zusatzbelastung an

den gewahlten

Immissionsorten auflerhalb des Plangebietes ist in der

Tabelle 10 und die Koordinaten sind in der Tabelle 11 dargestellt.
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Tabelle 10:

Darstellung der Standardabweichung der prognostizierten

Beurteilungspegel der gewerblichen Zusatzbelastung nach

Tabelle 9 an den gewahlten Immissionsorten in der Nach-

barschaft auBerhalb des Plangebietes.

Standardabweichung

Bezeichnung Tag Nacht

[dB(A)] [dB(A)]
FloRRgr. 48 W EG 105! 0,6 1,2
Flof3gr. 48 W 1.0G 105! 0,5 1,0
FloRgr. 48 O EG 105! 0,5 1,0
FloRgr. 48 O 1.0G 105! 0,4 1,0
FloRgr. 23 W EG 105! 0,5 1,0
Flof3gr. 23 W 1.0G 105! 0,5 1,0
FloRgr. 23 O EG 105! 0,3 1,3
FloRgr. 23 O 1.0G 105! 0,3 1,0
FloRgr. 21 W EG 105! 0,4 1,0
FloRgr. 21 W 1.0G 105! 0,4 1,0
FloRgr. 21 O EG 105! 0,4 1,0
FlofRgr. 21 O 1.0G 105! 0,3 1,0
Bensheimer 20 EG 105! 0,4 1,0
Bensheimer 20 1.0G 105! 0,4 1,1
Melrurten 8 EG 105! 0,4 0,9
Melrurten 8 1.0G 105! 0,4 1,0
MeRrurten 10 EG 105! 0,4 1,2
Melrurten 10 1.0G 105! 0,4 1,3
Melrurten 9 EG 105! 0,6 2,0
Melrurten 9 1.0G 105! 0,5 2,0
MelRrurten 14 EG 105! 0,6 2,0
Melrurten 14 1.0G 105! 0,6 2,0

Tabelle 11:

Darstellung der Koordinaten der gewahlten Immissionsorte

in der Nachbarschaft auBerhalb des Plangebietes.

Hohe [m], r = relativ Gber Koordinaten
Bezeichnung Gelande, a = absolut auf X Y 4

NN, g = Gber Dach [m] [m] [m]
FloRgr. 48 W EG 2,5 r 3460135,8 5536946 12,5
FloRgr. 48 W 1.0G 53 r 3460135,8 5536946 15,3
FloRgr. 48 O EG 2,5 r 3460147,3 5536951 12,5
FloRgr. 48 O 1.0G 5,3 r 3460147,3 5536951 15,3
FloRgr. 23 W EG 2,5 r 3460176,4 5536958 12,5
FloRgr. 23 W 1.0G 5,3 r 3460176,4 5536958 15,3
FloRgr. 23 O EG 2,5 r 3460187,2 5536960 12,5
FloRgr. 23 O 1.0G 5,3 r 3460187,2 5536960 15,3
FloRgr. 21 W EG 2,5 r 3460203,6 5536965 12,5
FloRgr. 21 W 1.0G 5,3 r 3460203,6 5536965 15,3
FloRgr. 21 O EG 2,5 r 3460214,0 5536968 12,5
FloRgr. 21 O 1.0G 5,3 r 3460214,0 5536968 15,3
Bensheimer 20 EG 25 r 3460257,3 5537040 12,5
Bensheimer 20 1.0G 5,3 r 3460257,3 5537040 15,3
MeRrurten 8 EG 2,5 r 3460235,7 5537091 12,5
MeRrurten 8 1.0G 53 r 3460235,7 5537091 15,3
MeRrurten 10 EG 2,5 r 3460219,8 5537101 12,5
MeRrurten 10 1.0G 5,3 r 3460219,8 5537101 15,3
MeRrurten 9 EG 2,5 r 3460233,8 5537191 12,5
MeRrurten 9 1.0G 53 r 3460233,8 5537191 15,3
MeRrurten 14 EG 2,5 r 3460206,4 5537193 12,5
MeRrurten 14 1.0G 5,3 r 3460206,4 5537193 15,3
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Innerhalb des Plangebietes muss an den bestehenden Gebduden mit

schutzbedirftiger Nutzung bzw. an den mdglichen Standorten von Gebau-

den mit schutzbedurftiger Nutzung der Schallschutznachweis nach TALa&arm

gefiuhrt werden.

Die Beurteilungspegel an den Immissionsorten innerhalb des Plangebietes

werden in der nachfolgenden Tabelle 12 fir die Gerdausche des EDEKA-

Marktes aufgelistet und mit den geltenden, nach Nummer 3.2.1 der TALarm

um

Reduzierung um 6 dB kann

6 dB

reduzierten

Immissionsrichtwerten

in diesem Fall

verglichen.

verzichtet werden,

Auf
da die

die

maflgeblichen Immissionsorte innerhalb des Plangebietes an der sudlichen

und &stlichen Grundsticksgrenze liegen. Durch die mdglicher Weise in

Zukunft errichteten Gebdude werden die gewerblichen Gerdusche von

Norden durch das Gebaude selbst abgeschirmt,

so dass nur die vom

EDEKA-Markt ausgehenden Gerdusche an den Immissionsorten [I0O1 bis

104 maligeblich sind. Fur Blroraume, die im Nachtzeitraum innerhalb eines

Gewerbegebietes genutzt werden

ist mit Verweis auf die Auslegungs-

kriterien der TALarm fir Baden-Wirttemberg die Schutzwirdigkeit des

Tagwertes anzusetzen.

Tabelle 12:

Darstellung der prognostizierten Beurteilungspegel der ge-

werblichen Zusatzbelastung an den gewahlten Immissions-

orten

in der Nachbarschaft innerhalb des Plangebietes

durch den Betrieb des geplanten EDEKA-Marktes und Ver-
gleich mit den Vorgaben der TAL&rm.

ID Pegel L, Richtwert Nutzungsart Differenz
Bezeichnung Tag Nacht Tag Nacht | Gebiet | Larmart Tag Nacht
[dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] [dB(A)] [ [dB(A)]
101 100! 51,8 34,8 65,0 50,0 GE Gewerbe -13,2 -15,2
102 100! 53,5 35,9 65,0 50,0 GE Gewerbe -11,5 -14,1
103 100! 48,8 40,9 65,0 50,0 GE Gewerbe -16,2 -9,1
104 100! 49,4 47,6 65,0 50,0 GE Gewerbe -15,6 2,4

Die Standardabweichung des Prognoseergebnisses der Zusatzbelastung an

den gewahlten

Immissionsorten

innerhalb des Plangebietes

Tabelle 13 und die Koordinaten sind in der Tabelle 14 dargestellt.

ist

in der
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5.1

Tabelle 13:

Tabelle 14:

Darstellung der Standardabweichung der prognostizierten

Beurteilungspegel der gewerblichen Zusatzbelastung nach

Tabelle 12 an den gewahlten Immissionsorten in der Nach-

barschaft innerhalb des Plangebietes.

ID Standardabweichung
Bezeichnung Tag Nacht
[dB(A)] [dB(A)]
101 100! 0,2 1,0
10 2 100! 0,1 0,9
103 100! 0,3 0,6
04 100! 0,2 0,2

Darstellung der Koordinaten der gewahlten Immissionsorte

in der Nachbarschaft innerhalb des Plangebietes.

Hohe [m], r = relativ tber Koordinaten
Bezeichnung Gelande, a = absolut auf X Y Z
NN, g = Gber Dach [m] [m] [m]
101 4,0 r 3460133,6 5537098 14,0
102 4,0 r 3460139,4 5537089 14,0
103 4,0 r 3460125,4 5537083 14,0
104 4,0 r 3460097,3 5537072 14,0

Spitzenpegelkriterium

Der Spitzenpegel durch Abblasen der Lkw-Bremse (L, Ao = 108 dB(A)) bzw.

das Schlagen der Pkw- Tidren (Lya. = 99,5 dB(A)) wird

bericksicht

igt.

kriterium nach TALarm verglichen.

im Folgenden

Die Prognoseergebnisse werden mit dem Spitzenpegel-

Der Spitzenpegel durch das Zuschlagen des Kofferraumdeckels / Pkw-Tar

betragt an dem mafRigeblichen Immissionsort aufgerundet

- Am Flofligraben 23. 1. OG Ost,

- Am Melrutengraben 10. 1. OG,

IN IA

IN A

I—max,zul, Tag

I—max,zul, Nacht

I-max,zul, Tag

I-max,zul, Nacht

Lmax < 57 dB(A)

Lmax < 63 dB(A)

85 dB(A)
55 dB(A)

85 dB(A)
55 dB(A)
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5.2

Bauliche und technische Betriebsvorrausetzungen

Folgende Betriebsbedingen sind zum Betrieb des EDEKA-Marktes in

diesem Bericht berlicksichtigt und erforderlich.

zu Nummer 4.2.1:

Die Fahrflachen des Pkw-Parkplatzes missen asphaltiert sein. Alternativ
mussen bei ebenem Pflasterbelag larmarme Einkaufswagen z. B. der Firma

Wanzl oder ein vergleichbares Produkt verwendet werden.

Die Verwendung von Asphaltbelag oder ebenen Pflasterbelag in Verbin-
dung mit larmarmen Einkaufswagen ist aus schalltechnischer Sicht nach
Aussage der Parkplatzlarmstudie des Bayerischen Landesamtes fur Um-
weltschutz gleichwertig. Mit beiden MaRBnahmen wird das Klappern der

Einkaufswagen wirksam reduziert.

zu Nummer 4.2.2:

Die geltenden Immissionsrichtwerte sollen auch bei geanderten Anliefer-
ungszeiten bzw. Fahrzeugen nicht Uberschritten werden. Es ist die schall-
technische Gleichwertigkeit gegenliber dem in diesem Bericht angenom-

menen Betriebszustand ggf. nachzuweisen.

Die Anlieferungsramp des EDEKA Marktes ist nach Norden zu schlielen
und bis an die dstliche Bauwerkskante hinweg lberdacht. Die Uberdachung
ist zum Beispiel in gelochtem Trapezblech nach innen mit einem

bewerteten Absorbtionsgrad a,, = 0,5 absorbierend auszufihren.

zu Nummer 4.2.3:

Hier gilt ebenfalls das zu Nummer 4.2.2 gesagte.

zu Nummer 4.2.4:

Die Summe der schalltechnischen Immissionen der maschinentechnischen
Einrichtungen soll am mafigeblichen Immissionsort nicht uUberschritten

werden. Werden die Schallleistungspegel einzelner maschinentechnischer
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Einrichtungen erhéht, so ist die schalltechnische Gleichwertigkeit gegen-
Uber dem in diesem Bericht angenommenen Betriebszustand bzw. die
Nichtuberschreitung des geltenden, reduzierten Immissionsrichtwertes ggf.

nachzuweisen.

Schallschutzwand:

Wie mit den obigen Prognoserechnungen nachgewiesen, wird im Studen an
dem Immissionsort Am FloRgraben 23, 1. OG Westfassade das sich aus
den Festsetzungen des Bebauungsplanes Nr. 106/0/1, ,Eulhecke Ost /
Gewerbegebiet Blauer See”“ ergebende Immissionskontingent um bis zu 0,7
dB uUberschritten. Der geltende Immissionsrichtwert fir ein Reines Woh-

ngebiet wird noch um mindestens 9,3 dB unterschritten.

Soll die Festsetzung des Bebauungsplanes Nr. 106/0/1, ,Eulhecke Ost /
Gewerbegebiet Blauer See“ zu 100% erfullt werden, so ist im Bereich der
studlichen Stellplatze des EDEKA-Marktes eine 1,5 Meter hohe
Schallschutzwand zu errichten. Diese ist nach DIN 9613-2 dichtgefugt und
aus einem Material mit einem Flachengewicht von mindestens 10 kg/m?
herzustellen. Der Verlauf des Schallschirmes ist in dem folgenden Bild als

rosa Linie dargestellt.

Bild 2: Ausschnitt aus dem digitalen Gelandemodell, Verlauf der Schallschutzwand
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Beurteilung der Prognoseergebnisse

Immissionsorte auBerhalb des Plangebietes

Mit den Berechnungsannahmen unter Nummer 4 dieses Berichtes und den
nochmals erganzend und zusammenfassend erlauterten organisatorischen,
technischen und baulichen Malknahmen im Bereich der Anlieferung unter
Nummer 5.2 dieses Berichtes werden die geltenden Immissionskontingente
an allen gewahlten Immissionsorten auBerhalb des Plangebietes bis auf

den Immissionsort Am FlolRgraben 21, 1. OG Westfassade erfullt.

Das sich aus den Festsetzungen des Bebauungsplanes Nr. 106/0/1,
.Eulhecke Ost / Gewerbegebiet Blauer See“ ergebende Immissionskontin-
gent wird im Tagzeitraum auf Grund der Parkiergerdusche und der Zu- und
Abfahrtsgrausche um bis zu 0,7 dB Uberschritten. Der geltende Immissi-
onsrichtwert fir ein Reines Wohngebiet wird noch um mindestens 9,3 dB

unterschritten.

Soll die Festsetzung des Bebauungsplanes Nr. 106/0/1, ,Eulhecke Ost /
Gewerbegebiet Blauer See“ zu 100% erfullt werden, so ist im Bereich der
sudlichen Stellplatze des EDEKA-Marktes eine 1,5 Meter hohe Schall-
schutzwand zu errichten. Diese ist nach DIN 9613-2 dichtgefligt und aus
einem Material mit einem Flachengewicht von mindestens 10 kg/m?

herzustellen.

An dem Immissionsort Am MefRrutengraben 10 wird das geltende Immis-
sionskontingent am weniger als 0,5 dB uberschritten, was nach DIN 133
abgerundet werden soll. Eine weitere wesentliche Minderung kann mit dem
Einbau eines Sektionaltores an der Anlieferung erfolgen, welches wahrend

der Ladevorgange geschlossen ist.

Das Spitzenpegelkriterium der TALarm wird ebenfalls im Tagzeitraum

erfallt.




Seite 35 v. 37
UNTERSUCHUNGSBERICHT 17.0416

10.07.2017

6.2

Immissionsorte innerhalb des Plangebietes

Mit den Berechnungsannahmen unter Nummer 4 dieses Berichtes und den
nochmals erganzend und zusammenfassend erlauterten organisatorischen,
technischen und baulichen MaRnahmen unter Nummer 5.2 dieses Berichtes
werden die geltenden Immissionsrichtwerte an allen gewahlten Immissi-

onsorten innerhalb des Plangebietes erfillt.

Es ist zu prifen, ob ein Verflussiger mit einer geringeren Schallleistung
aufgestellt werden kann bzw. welche Minderung der Schallabstrahlung
durch die geringere Leistungsbendtigung im Nachtzeitraum erreicht werden

kann.

Das Spitzenpegelkriterium der TALarm wird ebenfalls im Tagzeitraum

erfallt.

Zusammenfassung

Das Architekturbtro Mualler + Huber, Oberkirch plant fur die EDEKA Grund-
sticksverwaltungsgesellschaft mbH, Edekastralle 1, 77656 Offenburg den
Neubau eines Vollsortimenters in 65428 Risselsheim, Bensheimer Stralle,
Ostlich der Adam-Opel-StralRe.

Die von dem Betrieb dieses Bauvorhabens ausgehenden, gewerblichen Ge-
rdusche und die daraus resultierenden Beurteilungspegel an der Bebauung
in der Nachbarschaft aullerhalb des Plangebietes mit schutzbedurftigen
Raumen werden in dem vorliegenden, schalltechnischen Untersuchungs-
bericht berechnet, und nach den immissionsschutzrechtlichen Anforderun-
gen der TALarm [2] bzw. den Festsetzungen des geltenden Bebauungs-

planes Nr. 106/0/1, ,Eulhecke Ost / Gewerbegebiet Blauer See” bewertet.

Die Summe der gewerblichen Gerausche, ausgehend vom dem geplanten
EDKA-Markt erflllen mit den obigen Berechnungsannahmen die Vorgaben
(Emissionskontingente) des Bebauungsplanes Nr. 106/0/1, ,Eulhecke Ost /

Gewerbegebiet Blauer See” der Stadt Russelsheim.
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Ebenfalls werden an allen Immissionsorten auflierhalb und innerhalb des
Plangebietes die Vorgaben der TALarm inklusive dem Spitzenpegelkrite-

rium im Tag- und Nachtzeitraum erfullt.

Die berucksichtigten Schallquellen nach Nummer 4 dieses Berichtes des
geplanten EDEKA-Marktes sind in der Anlage 5 diesem Bericht beigeflgt.
Es wurde bei der Prognoserechnung berlcksichtigt, dass die Zu- und
Abfahrt der Lkw nur von und nach Norden auf die Liese-Meitner-Stralle

erfolgen.

Im Hinblick auf den durch den Betrieb des geplanten Bauvorhabens hervor-
gerufenen Verkehrslarm auf der o6ffentlichen Strale ist nach Nr. 7.4 der

TAL&rm folgende Betrachtung erforderlich:

Gerausche des An- und Abfahrtverkehrs auf 6ffentlichen Verkehrsflachen,
in einem Abstand von bis zu 500 Metern von dem Betriebsgrundstick,
sollen in den Gebieten ¢ bis f nach Punkt 6.1 der TALarm durch Mal-
nahmen organisatorischer Art soweit wie moglich vermindert werden,

soweit

sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche fiir den Tag oder die
Nacht rechnerisch um mindestens 3 dB(A) erhéhen

keine Vermischung mit dem Ubrigen Verkehr erfolgt ist und

die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung (16.

BImSchV [3]) erstmals oder weitergehend lUberschritten werden.

Die Bedingungen nach Nr. 7.4 TALarm Spiegelstrich 1 bis 3 gelten kumu-
lativ, d. h. nur wenn alle drei Bedingungen erflllt sind, sollen durch or-
ganisatorische MalRnahmen die Gerdusche des An- und Abfahrtverkehrs

soweit wie maoglich vermindert werden.

An der Zufahrt zum Betriebsgelande des geplanten EDEKA-Marktes sind
die Verkehrsgerdusche der im Westen verlaufenden Adam-Opel-Stralle
maflgeblich. Es ist auszuschlieBen, dass das zusatzliche Verkehrsauf-
kommen zu einer Verdopplung des vorhandenen Verkehrsaufkommens auf

der Adam-Opel-Stralle oder der Bensheimer Stralle fuhrt.
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Es sind daher im Sinne der TALarm keine Vorschlage fur organisa-
torische Malknahmen zur Reduzierung der zuséatzlichen Verkehrs-
gerausche im Bereich des oOffentlichen Strallenraumes, die auf die
gewerbliche Nutzung des geplanten Bauvorhabens zurickzufihren

sind, zu ergreifen.
Die von der Terrasse des Backshops ausgehende Gerausche sind im

Vergleich zu den des Parkplatzes, der Anlieferung und der maschinentech-

nischen Anlagen nicht immissionsrelevant.

Bad Dirkheim, denﬁ10. Juli 2017

7

Inge’ﬁieur tiro fur Bauphysik

Dipl.-Ing. Ch. Malo

Dieser Bericht besteht aus 37 Seiten

und 6 Anlagen
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UNTERSUCHUNGSBERICHT 17.0416

Anlage 3

10.07.2017

Allgemeine Berechnungsparameter:

Land Deutschland (TA-Larm)
Stral3e streng nach RLS 90 an
Schiene streng nach Schall 03 an
max. Fehler (dB) 0,0
max. Suchradius (m) 2500,0
Mindestabstand Quelle - Immis.-Ort 0,0
Aufteilung:

Rasterfaktor 0,5
max. Abschnittsidnge 1000,0
min. Abschnittsldnge 1,0
min. Abschnittslange (%) 0,0
proj. Linienquelle an
proj. Flachenquelle an
Bezugszeit:

Bezugszeit Tag (min) 960
Bezugszeit Nacht (min) 60
Zuschlag Tag (dB) 0,0
Zuschlag Ruhezeit (dB) 6,0
Zuschlag Nacht (dB) 0,0
DGM:

Standardhéhe (m)

10,0

Suchradius flir Héhenlinien (m)

Gelandemodell

Triangulation

Reflektion:

max. Reflektionsordnung 2
Suchradius fiir Reflektoren um Quelle (m) 2500,0
Suchradius fiir Reflektoren um Immis.-Ort (m) 2500,0
max. Abstand Quelle — Immis.-Ort (m) 2500,0
Mindestabstand Immis.-Ort — Reflektor (m) 1,0
Mindestabstand Quelle - Reflektor 0,0

Industrie (ISO 9613)

Seitenbeugung

Mehrere Objekte

Hin. in FQ schirmen nicht ab

an

Abschirmung:

Mit Bodendampfung Giber Schirm

Dz. Mit Begrenzung

Schirmberechnungskoef. C1 3,0
Schirmberechnungskoef. C2 20,0
Schirmberechnungskoef. C3 0,0
Temperatur (°C) 10,0
rel. Luftfeuchte (%) 70,0
Windgeschwindigkeit (m/s) 3,0
Mitwindwetterlage an
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